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KLIMASCHUTZZIELE: WAS IST UNSER BEITRAG?
CIRCULAR ECONOMY — MEHR ALS OKODESIGN UND ENERGIELABEL
- DOKUMENTATION -

Mitglieder von Universitaten und Hochschulen, Industrieunternehmen, Prifinstitu-
ten und gemeinnuitzigen Organisationen aus den Bereichen Haushalts- und Haus-
technik haben sich zur Jahrestagung 2020 des Fachausschusses Haushaltstechnik
getroffen, mit freundlicher Unterstiitzung der TUV Rheinland LGA Products GmbH
in Nurnberg. Diese seit Jahrzehnten etablierte Tagung hat sich deutschlandweit
zum grofRten Fachsymposium der Branche entwickelt, dieses Jahr mit dem Fokus
auf Chancen und Herausforderungen der Haushaltstechnikbranche in Zeiten der
Debatten zum Thema Klimaschutz.

Auch 2020 stehen wieder der fachliche Austausch und die Vernetzung renommier-
ter Industriespezialisten mit hochrangigen Forschern und dem wissenschaftlichem
Nachwuchs im Vordergrund. Vorrangige Ziele sind Informationsaustausch, Wis-
senstransfer und Vernetzung unter den Teilnehmern.

Die Stichworte lauten:

e Wissenstransfer: Wissenschaft trifft Praxis

¢ Informationsaustausch: Prifinstitut trifft Industriespezialist

¢ Networking: Die Branche trifft und vernetzt sich

e Jobbdrse: Nachwuchs trifft Arbeitgeber - Arbeitgeber treffen Nachwuchs

An der Jahrestagung 2020 haben insgesamt mehr als 100 Gaste teilgenommen,
davon erfreulicher Weise ca. 20 Teilnehmer/innen aus der Gruppe des wissen-
schaftlichen Nachwuchses.

Die nachfolgende Dokumentation zeigt die Prasentationen derjenigen Referen-
ten/innen, die dankenswerter Weise ihre Genehmigung zur Veroffentlichung erteilt
haben. Die Urheberrechte an allen Texten, Abbildungen, Diagrammen und Fotos
liegen jeweils bei den angegebenen Autoren/innen.
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Einladung zur Jahrestagung 2020
Fachausschuss Haushaltstechnik der dgh e. V.
Mittwoch, 05. Februar bis Freitag, 07. Februar 2020

TUV Rheinland LGA Products GmbH
. . Deutsche Gesellschaft
Tillystralke 2 « 90431 NUrnberg fiir Hauswirtschaft e.V.
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Klimaschutzziele: Was ist unser Beitrag?
Circular Economy — Mehr als Okodesign und Energielabel

JAHRESTAGUNG 2020

Programm 2020

Mittwoch, 05. Februar 2020
Ab 19:00 Uhr Einstimmung in die Jahrestagung — Get-together
Restaurant Heilig-Geist-Spital zu Nirnberg * Spitalgasse 16 * 90403 Nirnberg * www.heilig-geist-spital.de

Donnerstag, 06. Februar 2020
09:00 Uhr Beginn der Jahrestagung 2020 & Check-in
TUV Rheinland LGA Products GmbH - TillystraRe 2 « 90431 Niirnberg

09:30 Uhr Exkursionsprogramm
Ausgangspunkt aller Exkursionen ist die TUV Rheinland LGA Products GmbH -« TillystraRe 2 « 90431 Niirnberg

Exkursion 1  elLabel Labor: Praktische Beispiele zur Ermittlung von Energieverbrauchsdaten

TUV Rheinland LGA Products GmbH - TillystraRe 2 « 90431 Niirnberg
Exkursion 2 Wireless- und EMV-Labor: Internet of Things — Kabellose Verbindungen

als neues Sicherheits- und Qualitatsmerkmal

TUV Rheinland LGA Products GmbH - TillystraRe 2 « 90431 Niirnberg
Exkursion 3 ~ Umweltsimulation — , Der harte Alltag von Produkten im Zeitraffer"

TUV Rheinland LGA Products GmbH - TillystraRe 2 « 90431 Niirnberg
Exkursion 4  Denken — Forschen — Handeln: Die Entwicklung von neuen Technologien

fir ein ganzheitliches Energiesystem

Energie Campus Nirnberg ¢ Kulturwerkstatt ,Auf AEG*

Firther Strale 250 « 90429 Nirnberg

Die Teilnehmenden der Exkursion 4 treffen sich bereits um 8:45 Uhr.
Exkursion 5 Von der wegweisenden Erfindung des Rad-Schiene-Systems bis zur

Effizienzsteigerung von Lokomotiven: Das komplexe ,,System Bahn“

DB Museum der Deutschen Bahn AG ¢ Lessingstralie 6 « 90443 Nirnberg

Die Teilnehmenden der Exkursion 5 treffen sich bereits um 08:45 Uhr.
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11:30 Uhr Info-Markt und Imbiss
TUV Rheinland LGA Products GmbH - TillystraRe 2 « 90431 Niirnberg

12:15 Uhr Eréffnung der Jahrestagung 2020 — BegriiRung
Jorg-Werner Mahler — Geschéftsfithrer TUV Rheinland LGA Products GmbH
Oliver Brumm — Manager Electrical TUV Rheinland LGA Products GmbH
Prof. Dr. Angelika Sennlaub — Vorsitzende der Deutschen Gesellschaft fir Hauswirtschaft e. V.
Andreas Helm — Vorsitzender des Fachausschusses Haushaltstechnik der dgh e. V.

12:30 Uhr Okodesign und Energielabel — Entwicklung, geltendes Recht und Ausblick
Dr. rer. nat. Floris Akkerman — Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung

13:15 Uhr Okologische Produktbewertung — Okobilanzen und der Material Circularity Indicator
Susanne Jorre und Jonas Wehowsky — TUV Rheinland LGA Products GmbH

14:00 Uhr Kaffeepause




Donnerstag, 06. Februar 2020

14:30 Uhr

15:15 Uhr

16:00 Uhr

16:30 Uhr

17:00 Uhr
Ca. 18:00 Uhr

19:30 Uhr

Freitag, 07.
09:00 Uhr

09:15 Uhr

10:00 Uhr

10:45 Uhr

11:30 Uhr

12:15 Uhr

13:00 Uhr

13:45 Uhr

Ca. 15:00 Uhr

Lang lebe der Kiihlschrank — Okodesign nutzt
Verbrauchern und schont das Klima
Elke Salzmann — Verbraucherzentrale Bundesverband e. V.

Energie-Label: gestern — heute — morgen
Prof. Dr. Rainer Stamminger —
Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universitat Bonn

Kaffeepause

Die Zukunft der Haushaltstechnik an den Hochschulen
* Prof. Dr. Astrid Klingshirn und Prof. Dr. Benjamin Eilts —
Hochschule Albstadt-Sigmaringen
* Prof. Dr. J6rg Andread —
Hochschule fir Angewandte Wissenschaften Hamburg
* Prof. Dr. Michael Greiner —
Hochschule Weihenstephan-Triesdorf
* Prof. Dr. Angelika Sennlaub — Hochschule Niederrhein
* Prof. Dr. Sascha Skorupka — Hochschule Fulda

Beitrdge des wissenschaftlichen Nachwuchses
Ende

Tagungsfest — Stadtfihrung und Erlebnismen( im
historischen Restaurant ,,Zum Spiessgesellen® im

Alten Niirnberger Rathaus
Rathausplatz 4 < 90403 Nurnberg « www.spiessgeselle.de

Februar 2020

Begriiung

Cradle to Cradle — Gebaude als Rohstoffdepot
Dr.-Ing. Matthias Heinrich —

EPEA GmbH — Part of Drees & Sommer

Was bedeutet Circular Economy fir Miele?
Christoph Wendker — Miele & Cie. KG

Kaffeepause

Materialeffizienz in Normung und Gesetzgebung
Jens Giegerich — Vorwerk Elektrowerke GmbH & Co. KG

Geschlossene Kreislaufe: Die Zukunft des Recyclings
ist digital
Achim Gibson — ZENTEK Services GmbH & Co. KG

Mittagspause

Mitgliederversammlung Fachausschuss Haushaltstechnik

Ende der Jahrestagung
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QR-Code —
Ihr kiirzester Weg
direkt zur online Anmeldung

VERANSTALTUNGSORT
TUV Rheinland LGA Products GmbH
TillystraRe 2 » 90431 Nurnberg

Eine begrenzte Anzahl von Parkpléatzen steht am
Veranstaltungsort zur Verfligung. Der Veranstaltungsort
ist von den NOVINA Hotels aus fuBlaufig oder mit
offentlichen Verkehrsmitteln gut zu erreichen.

TAGUNGSFEST

Stadtflihrung und Erlebnismeni im historischen Restaurant
»Zum Spiessgesellen® im Alten Nirnberger Rathaus
Rathausplatz 4 « 90403 Niirnberg « www.spiessgeselle.de

VERANSTALTER

Fachausschuss Haushaltstechnik der

Deutschen Gesellschaft fur Hauswirtschaft (dgh) e. V.
HafenstralRe 9 » 48432 Rheine * www.dghev.de

Bei Ruckfragen:
Andreas Helm Tel.: +49 69 256268109
Andrea Jenkel Tel.: +49 177 3491561

KOSTEN

» Get-together 05. Februar 2020: Selbstzahler

» Tagung 05. — 07. Februar 2020:
Tagungsbeitrag inkl. Tagungsfest
dgh-Mitglieder: 170 €
Vollzahler/Gaste: 240 €
Studierende/Auszubildende: 75 €

Den Tagungsbeitrag fur Studierende/Auszubildende Uber-
nimmt der Fachausschuss Haushaltstechnik der dgh im
Rahmen der Nachwuchsférderung — bitte beachten Sie
jedoch auch hier die Stornobedingungen!

ANMELDUNG

Bitte melden Sie sich tber den beigefligten Link oder
QR-Code online an:
https://d305.keyingress.de/goto/Jahrestagung2020

Die Anmeldung und Uberweisung des Tagungsbeitrages
zur verbindlichen Platzreservierung ist bis zum

15. Januar 2020 auf folgendes Konto notwendig:
Deutsche Gesellschaft fir Hauswirtschaft e. V.

IBAN: DE58 3807 0024 0080 8808 00

BIC: DEUTDEDB380

Deutsche Bank Meckenheim

Verwendungszweck:

Jahrestagung FA HT 2020/Name des Teilnehmers

STORNOBEDINGUNGEN
Eine kostenneutrale Stornierung der Tagungsteilnahme
ist bis zum 21. Januar 2020 mdéglich.
Nach Ablauf der Stornofrist gelten folgende Storno-
bedingungen — auch fiir Studierende/Auszubildende:
50 % des Tagungsbeitrages ab dem 22.01.2020
75 % des Tagungsbeitrages ab dem 29.01.2020
100 % des Tagungsbeitrages ab dem 05.02.2020

Bitte beachten Sie, dass die Stornobedingungen der
Hotels davon abweichen kénnen!




Jahrestagung 2020 - FA Haushaltstechnik der dgh e. V.
Niirnberg, 6. Februar 2020

OKODESIGN UND ENERGIELABEL
Entwicklung, geltendes Recht und Ausblick

Dr. Floris Akkerman
Bundesanstalt fur Materialforschung und —prufung (BAM)

Referat S.4 Okodesign und Energieverbrauchskennzeichnung

Sicherheit in Technik und Chemie
andere Beispiele

Die BAM ist eine Bundesoberbehdrde
Im Geschéaftsbereich des
Bundesministeriums fir

Wirtschaft und Energie.

Wir gewéhrleisten Sicherheit in Technik
und Chemie.



Andere Energiethemen in der BAM

Sicherheit und Power-to-gas: Sicherer Umgang
Korrosionsbestandig-keit von mit Wasserstoff

Bauteilen an Offshore-

Windenergieanlagen

Die BAM als beauftragte Stelle

* Beauftragte Stelle nach dem
Energieverbrauchsrelevante-Produkte-Gesetz (EVPG),
Energieverbrauchskennzeichnungsgesetz (EnVKG)

* Koordinierung innerhalb Deutschlands zur Meinungsbildung
bei neuen und zu Uberarbeitenden Regeln

Vertretung Deutschlands in den europaischen Gremien

Information und Unterstitzung der Landerbehérden

Erstellen eines Informationsangebotes fiur die Wirtschaft

Kontaktpunkt im Schutzklauselverfahren



Okodesign und Energielabel
Wo kommt das her?

Was ist Okodesign?

Umweltgerechte (Oko-) Gestaltung (design)

Produktanforderungen im europaischen Ordnungsrecht
(Marktzugang)

Uber die Okodesignrichtlinie

Ziele:
*  Minderung der Umweltauswirkungen
« Gemeinsamer Markt / Fairer Wettbewerb (Binnenmarktrecht)

Mittel / Randbedingungen:

* Lebenszyklusansatz / Lebenszykluskostenminimum

+ Keine Einschrankung der Funktionen

«  Beschrankung auf energieverbrauchsrelevante Produkte
« Ausgenommen: Fahrzeuge, Rustungsguter (im EVPG)



EU Okodesignrichtlinie - 2009/125/EG
und EnVK-Verordnung — 2017/1369/EU

Energieverbrauchskenn-

Okodesign (EDD) zeichnung (ELR)

10 W 100 W

Okodesignrichtlinie - Hintergrund

New Approach
IPP (2003) (1985) und 20_/22&2 20
NLF (2008)

Mindestanforderungen

Okodesignrichtlinie
2005/32/EC

... fur energiebetriebene
Produkte (EuP)

Okodesignrichtlinie ... fur energieverbrauchs-
2009/125/EC relevante Produkte (ErP)




Okodesignrichtlinie - Hintergrund

Circular bett 40/ 32/ 32
Economy el i.r - Ziele fur
action plan reguiation 2030

Mindestanforderungen

Okodesignrichtlinie
2005/32/EC

.. fur energiebetriebene
Produkte (EuP)

Okodesignrichtlinie ... fir energieverbrauchs-

2009/125/EC relevante Produkte (ErP)

EU Okodesignrichtlinie - 2009/125/EG

$4 4§ 333
——

In der Vorbereitung einer Mallnahme wird der
gesamte Lebenszyklus des Produkts untersucht.

Grafik: (gpl) Sergio Lopez, Crystal Project, Oxygen Team, WeblconSet.com



EU Okodesignrichtlinie - 2009/125/EG
und EnVK-Verordnung — 2017/1369/EU

Okodesignanforderungen betreffen
bisher nur den Betrieb (Effizienz)

Grafik: (gpl) Sergio Lopez, Crystal Project, Oxygen Team, WeblconSet.com

EU Okodesignrichtlinie —
Ressourcenaspekte

P
«

a

a

Recyclingfahigkeit, Re-use und
Lebensdauer sind in der Diskussion

Grafik: (gpl) Sergio Lopez, Crystal Project, Oxygen Team, WeblconSet.com
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Energieverbrauchskennzeichnungs-vO

Hintergrund

Freiwillige Angabe

EnVK-Richtlinie

1992/75/EC

EnVK-Richtlinie

2010/30/EU

EnVK-Verordnung
2017/1369/EU

Rechtlicher Rahmen

Keine Klassen
Weil3e Ware
Normierte Verbrauchsangabe

Klassen A bis G
Haushaltsgerate, Licht, Klima
Durchfuhrungsrichtlinien

Klassen A*** bis G
Mehr Produkte
Delegierte Verordnungen

Klassen A bis G
Produktdatenbank
Delegierte Verordnungen

[ Okodesignrichtlinie ]

2009/125/EG

( N

Nationale Umsetzung
in Deutschland: EVPG

|

Marktaufsicht ist
Landersache

malnahmen als

]
Durchfuhrungs-
Verordnungen

1

Details

1
Mindestanforderung Normen,
Toleranzen, Fristen Prufverfahren,

Foto: (ccO) wikimedia.org, © EU Kommission



Rahmen, Umsetzung, Durchsetzung
und Akteure

Okodesignrichtlinie Energielabel-VvO

KOM: GD GROW KOM: GD ENER

EVPG, EVPGV EnVKG, EnVKV
BMWi, BAM, UBA BMWi, BAM, UBA
. y,
4 )
Marktiberwachungs- 0
behoérden der Lander E
_ ] Y,
e N

Messlabore, Prufstellen (i.d.R. keine benannten Stellen!)

Okodesign und Energielabel
Was gilt, was ist neu?

Fur welche Wirtschaftsakteure?
Far welche Haushaltsgerate?
Wann?

Was andert sich?

16



Wann gelten Okodesign-Anforderungen?

Beim Inverkehrbringen
= erstmalige Bereitstellung zur Verteilung oder

Verwendung

ggf. bei der Inbetriebnahme
= erstmalige bestimmungsgemalie Verwendung durch
Endnutzer (nicht unbedingt Verbraucher!) wenn in der

Verordnung so festgelegt

Verantwortlich: Hersteller /7 Importeur

Bevollmachtigter

FUr wen gelten
Energielabel-Anforderungen?

Inverkehrbringer (,,Lieferant*)
Erstellen des Labels und des Produktdatenblatts
Eintragung in die Produktdatenbank
Etikett beilegen und ggf. nachliefern, bei Anderung vier

Monate vorher

Handler
Etikett zeigen bei Angebot an den Kunden, also
Ausstellung oder vergleichbar, ggf. austauschen
Produktdatenblatt zuganglich machen
besondere Regelungen fur

____Online-Handel, Kataloge, Werbung



EPREL: European Product Registry
for Energy Labelling — es ist kompliziert...

I M LANDING PAGE: ONLINE PORTAL == giving access to both parts
S
. Public part Compllance part
N restricted access
Consumers Market Suppliers
Dealers Surveillance  Importers,
Stakeholders Authorities Manufacturers
Authorised
EC officials Representatives
X

Grafik: EU-Kommission, EPREL-Entwicklungsteam o

European Product Registry
for Energy Labelling — es ist verpflichtend...

20



DurchfuhrungsmafRnahmen in Kraft
fur Haushaltsgerate

64372009

101572010

93272012

101672010

66672013

Haushaltskuhlgerate

Waschmaschinen

Wwaschetrockner
Waschtrockner
Geschirrspuler

Staubsauger

106072010

106172010

39272012

RL 96/60/EG

105972010

Durchfihrungsmafinahmen in Kraft
fur Haushaltsgerate

64372009
201972019

101572010

201972023

932/2012

101672010
201972022

66672013

Haushaltskuhlgerate
ab 1.3.2021

Waschmaschinen
Waschmaschinen und
Waschtrockner

ab 1.3.2021

Wwaschetrockner

Geschirrspuler
ab 1.3.2021

Staubsauger

106072010
201972016

106172010

201972014

39272012

105972010
201972017



Energieverbrauchskennzeichnung:
Beispiel Waschmaschinen

11996 2011 2021

Neues Referenzprogramm:
Waschmaschinen




Reparierbarkeitsanforderungen in den
neuen Okodesign-Verordnungen

Demontierbarkeit ohne Spezialwerkzeug, ohne Beschadigung

Pflicht zur Lieferung von Ersatzteilen, aufgeteilt nach
Ersatzteilen fur Laien (Verbraucher...)
Ersatzteilen fur professionelle Reparateure

Lieferfristen fur Ersatzteile
binnen 14 Tagen
fur mehrere Jahre nach Ende des Inverkehrbringens

Registrierung fur professionelle Reparateure
nach fairen Kriterien

Software-Updates, mit Information tiber Anderung des
Energieverbrauches

Durchfihrungsmafinahmen in Kraft
fur Haushaltsgerate

6672014 Haushaltsherde-, 6fen 6572014
& Dunstabzugshauben

201571095 Gewerbliche Kuhllagerschranke, 201571094
Schnellkuhler/-froster,
Verfliussigungssatze und Prozesskuhler



DurchfuhrungsmafRnahmen in Kraft
relevant fur Haushaltsgerate

244/2009 ungebundeltes Licht 874/2012
neu: 201972015
1194/2012 gebundeltes Licht ab 9.2021

245/2009 Buro- und Stral3enbeleuchtung
Die drei Okodesign-VO fur Beleuchtung werden ersetzt durch

VERORDNUNG (EU) 201972020 DER KOMMISSION zur Festlegung
von Okodesign-Anforderungen an Lichtquellen und separate
Betriebsgerate und zur Aufhebung der Verordnungen (EG) Nr.
244/2009, (EG) Nr. 245/2009 und (EU) Nr. 1194/2012 der
Kommission

Gultig ab 1.9.2021, nimmt einige Leuchtmittel vom Markt!

Durchfihrungsmafinahmen in Kraft
relevant fur Haushaltsgerate

127572008 Standby / networked Standby

27872009 Netzteile
2019/1782 gultig ab 1.4.2020
(Mindesteffizienz, neue Teillastprufung)
Foto: BAM

64272009 Fernseher 106272010

201972021 Displays, gultig ab 1.3.2021 201972013
(Mindesteffizienz, Ersatzteile, Reparatur)



Anderungen fur Motoren

640/20009 fur dreiphasige E-Motoren

2019/1781 Neufassung fur E-Motoren
gultig ab 1.7.2021

Ab 1.7.2023 zusatzlich:

2,4,6,8-polige E-Motoren (auch einphasige!)
mit (weniger) Ausnahmen

von 0,12 bis 1000 kW

mussen

IE2-Effizienz (einige auch 1E3, 1E4) erreichen

Toleranzen-VO in Kraft
(Anderungsverordnungen sind wichtig)

2016/2282 andert Okodesign- und
20177254 andert Kennzeichnungsverordnungen



DurchfuhrungsmafRnahmen in Kraft

66672013 Staubsauger -665/2643

Durchfuhrungsmalinahme
nicht mehr in Kraft

66672013 Staubsauger -665/2643
fur nichtig erklart
zum 18. Januar 2019 ruckwirkend
,,SO als hatte die Verordnung nie bestanden.*

Das Urteil des EuG basiert auf der ,,nicht-optimalen*
Information der Verbraucher!

Aktuell Diskussion zur Uberarbeitung der Okodesign- und
Neuauflage der Label-VO.



Einsparpotenziale — Lohnt sich das?

376 TWh/a Schatzung Stand 2012 der Einsparungen 2020

ca. 3/5 des deutschen Strombedarfs 2010

oder Jahresstrommenge von
19 KKW mit 2 Blocken

Foto: Felix Konig CC BY-SA 3.0

Okodesign und Energielabel
Was kommt noch?

Neue Produkte?
Weitere Anforderungen jenseits
der Energieeffizienz?



Weg einer Okodesign-
Durchfuhrungsmaf3nahme

Anhorung durch die BAM (Beraterkreis)

Alternative: Freiwillige Vereinbarungen

komplexe Set-Top-Boxen (freiwillige Vereinbarung)
Drucker/Kopierer (freiwillige Vereinbarung)
EU-Kommission soll Selbstverpflichtung der VO vorziehen
aber: relativ hohe Hurden bzgl.
- Marktabdeckung

- anspruchsvoller Ziele
- Berichterstattung

Foto: © BAM



Arbeitsplan der EU-Kommission

Wesentliche Inhalte im ,,Arbeitsplan 2016-2019*:

- Entscheidungen zu laufenden Arbeiten

- Entscheidungen zu neuen Produktgruppen

- neu: Einbeziehung von Kreislaufwirtschaftsaspekten

- Uberarbeitungen sollen vorangehen, teilweise ist ein
Zeitplan genannt.

- Entscheidungen innerhalb der EU-KOM auf hdéchster
Ebene (Kommissarskollegium),

die sog. ,,Paketlosung* -> dauern lange

Arbeitsplan der EU-Kommission
was kommt noch?

,»Arbeitsplan 2016-2019*

Fortgesetzt werden die Arbeiten an den Produktgruppen:

Gewerbliche weil3e Ware (ENER 24)
Smart-Gerate (ENER 33)

Lichtsteuerung 7/ Lichtsysteme (ENER 37)
Kompressoren (ENER31)

Warmwasserarmaturen ?



Arbeitsplan der EU-Kommission
was kommt noch?

Produktgruppen neu im ,,Arbeitsplan 2016-2019*:

Gebaudeautomation

Wasserkocher

Handetrockner

Fahrstuhle

Solarkollektoren (PV) und Wechselrichter ?
Kuhlcontainer

Hochdruckreiniger

Und der neue Arbeitsplan fur 2020-2024

EU-Richtlinien fur Elektrogerate
Ressourceneffizienz in mehreren Instrumenten?

(el.) Sicherheit Umwelt —
Niederspannungs- Schadstoffe
RL ROHS-RL

Umwelt Abfall
WEEE-RL

Energie / Verbraucherinio
Energieverbrauchs-
kennzeichnungs-RL

Energie / Umwelt
Okodesign-RL




Ressourcenbezogene
Produkteigenschaften bereits geregelt

Nicht-Energie-Anforderungen im Okodesign gesetzt:

Lebensdauer von Lampen
(historisch wichtig, Vermeidung von Trade-offs)

Lebensdauer der Motoren von Staubsaugern (Dauertest)
Haltbarkeit der Saugschlauche (Biegebelastungen)

Problem: Marktuberwachung wird teuer und langsam

Angabe von Schadstoffen
(Hg in Lampen, Hg, Cd in Fernsehern)

Verbot von bestimmten Flammschutzmitteln in Displays

Probleme: siehe RoHS (Konzentration, Prufgegenstand)

Ressourcenbezogene
Produkteigenschaften

Lebensdauer (Produkt oder Komponente)
-  Konkrete Mindestlebensdauer

Mindestanforderungen sind nur schwer zu setzen
(Trade-offs, Angemessenheit)

Prufmethoden bedingt verfugbar

punktuell moglich, aber Nachweis durch Marktuberwachung
teuer und langsam

Wirksamkeit umstritten wegen Obsoleszenzfrage
Durchsetzbarkeit bzw. Nutzen der Durchsetzung fraglich

-=> bleibt wohl auf einzelne Produkte / Teile begrenzt



Ressourcenbezogene
Produkteigenschaften

Lebensdauer

-  Mindestlebensdauer Uber Gewéahrleistungsrecht
(nicht (?) im Okodesign)

Mindestanforderungen sind nur schwer zu setzen
(Angemessenheit, Erwartungen Verbraucher / Hersteller)
eventuell moglich, aber rechtlich schwierig

Nutzen der Anforderung fraglich, da Lieferung von
Ersatzgeraten die Anforderung erfullt, aber keine

Ressourcen spart

-=> Diskussion geht weiter

Ressourcenbezogene
Produkteigenschaften

Lebensdauer /7 Nutzungsdauer

- Weitere MalBnahmen (Reparaturfahigkeit,
Upgradefahigkeit)

Mindestanforderungen sind nur schwer zu setzen
(Trade-offs, Angemessenheit, produktspezifisch)

Prufmethoden kaum verfugbar (Normung arbeitet daran)
Hoher Aufwand fur einige der moglichen Mallnhahmen

punktuell moglich, aber Nachweis durch Marktuberwachung
schwierig bis unmaoglich

-=> Punktuelle Anforderungen an Ersatzteilverfugbarkeit,
Reparaturanleitungen bereits gesetzt



VIELEN DANKI!

Dr. Floris Akkerman
Bundesanstalt fur Materialforschung und —priufung (BAM)

Referat S.4 Okodesign und Energieverbrauchskennzeichnung

evpg@bam.de
www.oekodesign.bam.de



Jahrestagung Fachausschuss Haushaltstechnik

Klimaschutzziele: Was ist unser Beitrag?
Circular Economy — Mehr als Okodesign und Energielabel

Okologische Produktbewertung — Okobilanzen und der Material Circularity Indicator

Susanne Jorre — TUV Rheinland Energy GmbH
Koln, 06.02.2020

Agenda

o

Vorstellung

(@]

Megatrend Nachhaltigkeit

@]

Konzept der Circular Economy
o Okologische Produktbewertung

+  Okobilanzen
« Material Circularity Indicator

06.02.2020 Okologische Produktbewertung — Okobilanzen und der Material Circularity Indicator

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.



Vorstellung

Bei TUV Rheinland seit 2013 als Nachhaltigkeitsexpertin
Okobilanzen, Carbon Footprints (Produkte und Unternehmen) und Umweltproduktdeklarationen (EPD)
Erstellung, Schulung, Prifung und Zertifizierung

O O O o

Branchenibergreifend (Automotive, Chemie, Bau, Mébel, Lebensmittel, Solar, etc.)

Susanne Jorre

Sustainability Expert
Susanne.Jorre@de.tuv.com
Phone +49 (0)221 806 4501
Mobile +49 (0)160 9136 7137

A TUVRheinland®

06.02.2020  Okologische Produktbewertung — Okobilanzen und der Material Circularity Indicator Genau. Richtig.

”

Megatrend Nachhaltigkeit

A TUVRheinland®

06.02.2020 Okologische Produktbewertung — Okobilanzen und der Material Circularity Indicator Genau. Richtig.



Megatrend Nachhaltigkeit

0 Megatrends zwingen Unternehmen dazu, sich im Wettbewerb
grundlegend und anhaltend zu verandern.

0 Auswirkung:

— Verbraucher sind bereit mehr Geld fiir nachhaltigere Produkte
auszugeben

— Konsumenten lassen sich von ¢kologischer Verantwortung des
Unternehmens beeinflussen

— Uber die Halfte der Deutschen interessieren sich inzwischen
stark fiir das Thema Nachhaltigkeit > Grof3teil hinterfragt die
Markenkommunikation und priift Authentizitat croum. 25072019

— Anleger und Investoren setzen vermehrt auf Unternehmen, die
das Thema Nachhaltigkeit konkret umsetzen wanessia 1s.01.2019)

PWC 2019

A TUVRheinland®
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Historie Nachhaltigkeit

1713
Begriff Nachhaltigkeit wird erstmals
im Rahmen der Forstwirtschaft in
Deutschland eingefhrt. (Hans Carl
von Carlowitz)

2012
Ellen MacArthur Foundation
veroffentlicht den ersten Report zur
Circular Economy

1966
Closed Economy Konzept wird
entwickelt (Kenneth Boulding)

1972

Die Grenzen des Wachstums / The
Limits to Growth (Dennis und

Donella Meadows / Club of Rome)

2015
Europaische Kommission nimmt Aktionsplan

an um die EU weiter in Richtung einer
Kreislaufwirtschaft zu bringen

1976
Forschungsbericht der 1990
Europaischen Kommission fihrt die Cradle-to-Cradle Design Konzept
Idee der ,Economy of Loops* ein (Michael Braungart, William

McDonough, EPEA Hamburg)

1989

Circular Economy Konzept (David
Pearce und Richmond Turner)

A TUVRheinland®

06.02.2020 Okologische Produktbewertung — Okobilanzen und der Material Circularity Indicator Genau. Richtig.
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Okologische Produktbewertung

A TUVRheinland®

06.02.2020  Okologische Produktbewertung — Okobilanzen und der Material Circularity Indicator Genau. Richtig.

Okologische Produktbewertung

o Unternehmen, die die Nachhaltigkeit von Produkten verbessern
wollen, missen den 6kologischen Ist-Zustand bestimmen um
hierauf basierend Entscheidungen treffen zu kdnnen.

o Durch die Hilfe von Tools wie der Okobilanz oder dem Material
Circularity Indicator ist es auRerdem mdglich, alternative
Produktionsprozesse oder Materialien zu analysieren und
Optimierungspotenziale abzuleiten.

o Fur beide Tools ist die gleiche Datengrundlage verwendbar
(Bsp. Materialmengen und -eigenschaften, Produktionsdaten,
Transporte, etc.)

o Anwendung findet die Methodik in allen Branchen (Automobil,
Elektronik, Mobel, Lebensmittel, Chemie, etc.)

A TUVRheinland®

06.02.2020 Okologische Produktbewertung — Okobilanzen und der Material Circularity Indicator Genau. Richtig.
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Okologische Produktbewertung

OKOBILANZ

A TUVRheinland®

06.02.2020  Okologische Produktbewertung — Okobilanzen und der Material Circularity Indicator Genau. Richtig.

Okobilanz

Von der Wiege bis zur Bahre (Cradle to Grave)

o Bei der Okobilanz werden alle Lebensabschnitte betrachtet und
hinsichtlich ihrer 6kologischen Auswirkungen (z.B. der Wirkung
auf den Treibhauseffekt) analysiert.

o Aufgrund von Informationen zu Materialeigenschaften,
Transporten, Produktionsprozessen und standortspezifischen
Eigenschaften lassen sich Aussagen Uber die 6kologischen
Optimierungspotenziale treffen.

A TUVRheinland®
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Weitere Ergebnisse Okobilanz

‘ Klimawandel Globale Erwarmung durch die erkur_1_g von Treibhausgasen auf die
Atmosphére
‘ Eutrophierung Erhohter menschenbedingter I\lél_hrstoffelntrag in Gewasser und damit
verbundenes schéadliches Pflanzenwachstum
‘ Senkung des pH-Wertes von Boden und Gewassern durch Saureeintrag

‘ Luftbelastung durch hohe Konzentration von Ozon und Photooxidantien

06.02.2020 Okologische Produktbewertung — Okobilanzen und der Material Circularity Indicator

Beispiel fiktives Kunststoffprodukt 1/2

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

06.02.2020 Okologische Produktbewertung — Okobilanzen und der Material Circularity Indicator

A TUVRheinland

Genau. Richtig.




Beispiel fiktives Kunststoffprodukt 2/2

Product Carbon Footprint - Klimawandel
35
g 3
=]
©25 = Transporte
o
o 9 = Wasser
X
- = Verarbeitung
o 1.5 .
@ = Recycling
~
8 1 = Materialherstellung
Los
0
Kunststoffprodukt China Kunststoffprodukt Recyceltes
Deutschland Kunststoffprodukt
Deutschland
A TUVRheinland®
06.02.2020  Okologische Produktbewertung — Okobilanzen und der Material Circularity Indicator Genau. Richtig.
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Okologische Produktbewertung

CIRCULAR ECONOMY — MATERIAL CIRCULARITY INDICATOR

A TUVRheinland®

06.02.2020 Okologische Produktbewertung — Okobilanzen und der Material Circularity Indicator Genau. Richtig.



Circular Economy

Linearwirtschaft Kreislaufwirtschaft
(Linear Economy) (Circular Economy)

Ressourcen | Produktion Nutzen Entsorgung Ressourcen

Produktion

A TUVRheinland®

06.02.2020  Okologische Produktbewertung — Okobilanzen und der Material Circularity Indicator Genau. Richtig.

Circular Economy

Prinzipien der Circular Economy

O O O

Regenerierung natirlicher Maximierung der
Systeme Nutzenphase

Wiederverwendung von
(Neben-) Produkten

Nach: Ellen McArthur Foundation 2019

Recycling
Zirkulare Rohstoffwahl

Ressourcen

Wiederverwendung
Transport der
Ressourcen

Sharing-Konzepte

Transport
Produktes

Ressourceneffizienz

Nachhaltigkeitsdesign

Recycling A TUVRheinIand®

06.02.2020 Okologische Produktbewertung — Okobilanzen und der Material Circularity Indicator Genau. Richtig.



Circular Economy

Materialzirkularitatsindikator (Material Circularity Indicator)

o Der Material Circularity Indicator (MCI) bildet auf einer Skala von

0 bis 1 die Kreislauffahigkeit eines Produktes ab MCI=1,0 — | 1,0
Komplett zirkulares Produkt -
0,9
o Welche Faktoren flieRen in den MCI mit ein? 08
0 Materialtyp (primar / sekundéar) 0’7
o Produktionsverluste '
0,6
o Verwertung des Produktes
0 Lebensdauer des Produktes und eines durchschnittlichen 0.5
vergleichbaren Produktes 0,4
o Nutzintensitét 0,3
MCI=0,1 0.2
Komplett lineares Produkt ’
\_ 0,1
MCl<0,1
Lineares oder beinahe lineares Produkt mit weniger st ! 0

Nutzen als ein durchschnittliches Industrieprodukt

A TUVRheinland®
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Circular Economy

Materialzirkularitatsindikator (Material Circularity Indicator)

Prozess / Material Standard-Produkt

Verwendete Materialien 0,8 kg Aluminium [0,4 kg primar]
0,2 kg Kunststoff (ABS) [0,2 kg primar]
Entsorgung des Produktes Entsorgungsweg: Standard

0,5 kg des Aluminiums werden recycelt

Ansétze um die Kreislaufféhigkeit zu verbessern:
0,08 kg des Kunststoffs werden recycelt
o Erhéhung des Anteils recycelter Materialien

Verwendungsdauer Marktdurchschnitt 10 Jahre X
o Einfuhrung Closed-Loop Ruckhol System
Verwendungsdauer Beispielprodukt 12 Jahre 2 chkholaktlon fiirt zu Kunder_]b!ndurjg
- Wiederverwendung der Materialien fiihrt zu
H Einsparung bei Materialkosten fiir neue
MATERIAL CIRCULARITY INDICATOR 0,61 H Rohstoffe

Fiktives Fallbeispiel nach Ellen MacArthur Foundation

A TUVRheinland®
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Circular Economy

Materialzirkularitatsindikator (Material Circularity Indicator)

Prozess / Material Standard-Produkt

MCI optimiertes Produkt

Verwendete Materialien 0,8 kg Aluminium [0,4 kg primar]

0,2 kg Kunststoff (ABS) [0,2 kg primar]
Entsorgung des Produktes Entsorgungsweg: Standard

0,5 kg des Aluminiums werden recycelt

0,08 kg des Kunststoffs werden recycelt

Verwendungsdauer Marktdurchschnitt 10 Jahre
Verwendungsdauer Beispielprodukt 12 Jahre
MATERIAL CIRCULARITY INDICATOR 0,61

0,8 kg [0,0 kg primar]

0,2 kg Kunststoff (ABS) [0,0 kg primar]

Entsorgungsweg: Riickholsystem

0,65 kg des Aluminiums werden wieder verwendet in der Produktion
0,15 kg des Aluminiums werden dem Recycling zugefiihrt

0,16 kg des Kunststoffs werden recycelt

10 Jahre

12 Jahre

0,95

Fiktives Fallbeispiel nach Ellen MacArthur Foundation

06.02.2020 Okologische Produktbewertung — Okobilanzen und der Material Circularity Indicator

Okologische Produktbewertung

Zusammenfassung

06.02.2020 Okologische Produktbewertung — Okobilanzen und der Material Circularity Indicator

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.



Methodenvergleich

Okobilanz und Material Circularity Indicator

Datengrundlage Vorteile
Okobilanz Material Circularity Okobilanz Material Circularity Indicator
Indicator
Materialien Materialien Verschiedene Umweltauswirkungen | Komplexitat wird in einem
- - werden betrachtet Skalenwert zusammengefasst
Produktion Produktion
Wissenschaftlich anerkannte Leichte Vergleichbarkeit
Abfallverwertung Abfallverwertung Methodik
Recyclingquoten Recyclingquoten Norm-basiert Den Kreislaufgedanken
quantifizieren und ins Produktdesign
(Produktlebensdauer) Produktlebensdauer einbetten
Lebensda_uef vergleichbare Ganzheitlicher Ansatz der viele Beriicksichtigt Langlebigkeit
Durchschittnittsprodukte o
Hotspots zur Optimierung aufdeckt

A TUVRheinland®
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Interne Strategien

Identifizierung von
Prozesshotspots in
der Produktions-

und Lieferkette

Ausrichtung von
Produktionslinien

Strategische //

Kosteneinsparung

_ i Verringerung der
Innovationstreiber Umweltauswirkung Energieeffizienz

(z.B. CO,
Emissionen)

A TUVRheinland®
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Externe Strategien

Externe
Kommunikationsstrategie

NS

Innovationstreiber Wettbewerbsvorteile

Grune Produkte Imageaufwertung Transparenz

A TUVRheinland®
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Sustainability Consultant: Sustainability Consultant:

Susanne Jorre Jonas Wehowsky
susanne.jorre@de.tuv.com jonas.wehowsky@de.tuv.com
+49 (0)221 806 4501 +49 (0)221 806 3459

A TUVRheinland®
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Prufzeichen

A TUVRheinland®
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DACHORGANISATION FUR DIE
VERBRAUCHERZENTRALEN

-+ 16 Verbraucherzentralen der Lander
mit rund 200 Beratungsstellen

-+ 26 verbraucherpolitisch aus-
gerichtete Verbande

- Die starke Stimme von mehr als
80 Millionen Verbrauchern

-+ Vertritt ihre Interessen gegenlber
Politik, Wirtschaft und Verwaltung
und klagt Verbraucherrechte
vor Gericht ein.

© 2020 Verbraucherzentrale Bundesverband e.V.



EU- OKODESIGN — WAS IST DAS?

Energielabel

EU-Okodesign Zielsetzungen:

» Energieverbrauch der EU senken

» Umweltbelastungen verringern

» Kosteneinsparungen fur
Verbraucher und Wirtschaft

Was wird reguliert:

Seit 2005 — energiebetriebene Produkte

Seit 2009 — Produkte die den Energieverbrauch
beeinflussen

© 2020 Verbraucherzentrale Bundesverband e.V. 13. Februar 2020 3

WIE STEHEN VERBRAUCHER ZUR
REGULIERUNG DER EU

© 2020 Verbraucherzentrale Bundesverband e.V. 13. Februar 2020 4



HILFE !- DIE EU-BEVORMUNDET DIE
VERBRAUCHER

STAUBSAUGER 2014

» Begrenzung des
Energieverbrauchs auf 900
Watt ab 2017

» Mindesthaltbarkeit der
Motoren in Staubsaugern
mindestens 500
Arbeitsstunden

Quelle: Stiftung Warentest

© 2020 Verbraucherzentrale Bundesverband e.V. 13. Februar 2020 )

HILFE !- DIE EU-BEVORMUNDET DIE
VERBRAUCHER

Gluhlampenverbot ab 2009

Zielsetzung: Stromverbrauch senken
16 Terawattstunden EU-weit

Ergebnis in Deutschland:

Etwa 3,5 Terawattstunden zum

europaischen Sparziel - insgesamt circa 16

Terawattstunden - schon fast erfillt. Bis

2020 fehlt nur noch rund eine halbe Quelle: Stiftung Warentest
Terawattstunde.

© 2020 Verbraucherzentrale Bundesverband e.V. 13. Februar 2020 6




WAS WURDE BISHER ERREICHT ?

Quelle: EU Rechnungshof

© 2020 Verbraucherzentrale Bundesverband e.V. 13. Februar 2020 7

WAS WURDE BISHER ERREICHT?

Den Schatzungen der Kommission zufolge wird durch die Politik Folgendes
erreicht:

> 306 Megatonnen CO2-Aquivalent weniger Treibhausgasemissionen
(7 % des EU-Gesamtwerts)

» 63 Milliarden Euro an Netto-Einsparungen flr die Verbraucher;
ca. 286,00 € pro Jahr pro Verbraucher

> 66 Milliarden Euro an zusatzlichen Einnahmen fur Industrie, Verkaufer und
Installateure

Gemal dem EIA-Bericht* durften die Werte dieser Ergebnisse bis 2030 um mehr
als 60 % steigen.

*ECODESIGN IMPACT ACCOUNTING

© 2020 Verbraucherzentrale Bundesverband e.V. 13. Februar 2020 8




SCHWACHSTELLE - MARKTAUFSICHT

SONDERBERICHT DES EU-RECHNUNGSHOFS 2020

> 10-25% der auf dem Markt verkauften Produkte nicht den Okodesign-
Vorschriften entsprechen -> 10 % der mdglichen Energieeinsparungen werden
nicht erreicht.

» 70% aller Waschmaschinen (57% der Kihlgerate, 40% der LEDs) sind nicht
konform mit der Okodesign-Richtlinie oder tragen die falsche
Energieeffizienzkennzeichnung.

» Jeder in die Marktuberwachung investierte Euro bringt Energieeinsparung von
13 Euro

© 2020 Verbraucherzentrale Bundesverband e.V. 13. Februar 2020 €

MEILENSTEIN - 2019 EU-OKODESIGN VERORDNUNGEN

» Waschmaschinen
,Recht auf Reparatur®
» Waschtrockner
» Geschirrspuler
» Fernseher/Displays
» Haushaltskuhlgerate

» Lichtquellen

Quelle: @schraubelockerEU

© 2020 Verbraucherzentrale Bundesverband e.V. 18.9.2018 10



DAS RECHT AUF REPARATUR?

» Ersatzteilverfugbarkeit von 7-10 Jahren.
» Ersatzteile missen innerhalb von 15 Arbeitstagen geliefert werden.

» Verbraucher sollen besser dartber informiert werden, wie Gerate
instandgehalten und repariert werden konnen.

» Reparaturanleitungen mussen bereitgestellt werden.

» Ersatzteile missen mit allgemein erhaltlichen Werkzeugen ausgetauscht
werden kdnnen, ohne dass das betreffende Gerat dauerhaft beschadigt wird.

© 2019 Verbraucherzentrale Bundesverband e.V. 13. Februar 2020 11

RESSOURCENSCHUTZ UND KLIMAWANDEL

Quelle:EEB (2019) Coolproducts don’t cost the earth - full report.



RESSOURCENSCHUTZ UND KLIMAWANDEL

Quelle:EEB (2019) Coolproducts don’t cost the earth - full report.

REPARATUR UND KLIMAWANDEL

Quelle:EEB (2019) Coolproducts don’t cost the earth - full report.



GRUNDE FUR DAS NICHT-REPARIEREN
EINES ELEKTROGERATS

eine Reparatur wére zu teuer gewesen
ich wollte ein neueres Modell haben

eine Reparatur ware zu umstandlich gewesen

ein Fachmann hat mir von der
Reparatur abgeraten

es fehlten passende Ersatzteile

ich habe nicht an die Méglichkeit einer Reparatur
gedacht

eine Reparatur hatte zu lange gedauert

ANGABEN IN PROZENT; MEHRFACHNENNUNGEN MOGLICH
FRAGE: WAS WAREN FUR SIE SCHON MAL GRUNDE, WARUM SIE EIN ELEKTROGERAT NICHT REPARIERT HABEN, AUCH WENN SIE ES GERNE WEITER GENUTZT HATTEN?

WAS BELASTET HAUSHALTSKASSE UND UMWELT
MEHR — REPARIEREN ODER NEUKAUFEN?

Stiftung Warentest: test 11/2018 und test 4/2017

Gerdt Geldbeutel
Kaffeevollautomaten

Waschmaschinen
Geschirrspuler
Staubsauger

Umfrage: Selbst repariert oder mit privater Hilfe: 74% Staubsauger,
42,2 % Waschmaschinen

© 2020 Verbraucherzentrale Bundesverband e.V. 13. Februar 2020 16



FAZIT:

> Das EU-Okodesign ist ein starkes Instrument um Energieverbrauch zu senken
und bringt Verbrauchern Kosteneinsparungen.

Aber:
EU-Okodesign muss erweitert und verbessert werden.

» Marktaufsicht muss effektiver werden.

» Weitere politische Instrumente sind notwendig, damit Produkte
ressourcenschonender und umweltfreundlicher gestaltet werden.

© 2020 Verbraucherzentrale Bundesverband e.V. 13. Februar 2020 17

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Impressum

Verbraucherzentrale
Bundesverband e.V.

MarkgrafenstralRe 66
10969 Berlin

Elke.salzmann@vzbv.de
www.vzbv.de

© 2020 Verbraucherzentrale Bundesverband e.V.




Die Zukunft der Haushaltstechnik
an den Hochschulen

Ein kurzer Uberblick

JAHRESTAGUNG DES FACHAUSSCHUSSES HAUSHALTSTECHNIK DER DGH
6. FEBRUAR 2020

Dualer Master Haushaltstechnik
an der HAW Hamburg

Aktueller Stand der Planung

JAHRESTAGUNG DES FACHAUSSCHUSSES HAUSHALTSTECHNIK DER DGH
6. FEBRUAR 2020

Prof. Dr. Jorg Andrea




HAUSHALTSTECHNIK

Studiengange an Hochschulen in o

Deutschland Hamburg
Hochschulen far ) _
Angewandte Wissen- Das Studienangebot onchencladbach
schaften im Bereich onchengladbac
. : Haushaltstechnik °
= Sigmaringen e e
) | ist kinftig auf ® Fulda
= Triesdorf Bachelorstudien-
= Fulda gange an _
= Ménchengladbach Fachhochschulen .T”eSdorf
beschrankt!
= Hamburg |

® Sigmaringen
— HAMBURG

HOCHSCHULE FUR ANGEWANDTE WISSENSCHAFTEN HAMBURG

BEDARF AN EXPERTEN

Experten der Haushaltstechnik werden bendtigt bei
= Herstellern

— von Haushaltsgeraten flr den Privathaushalt

— von GroR3kuchentechnik

= Prif- und Testinstituten, Normung

= |ndustrie- und Umweltverbanden

HOCHSCHULE FUR ANGEWANDTE WISSENSCHAFTEN HAMBURG

HAW
HAMBURG



ZUKUNFTSTRENDS

Digitalisierung & Vernetzung

Zunehmende Mobilitat & AulR3er-Haus-Verpflegung
Alternde Gesellschaft

Ressourcenverknappung & Globale Erwarmung

= Neue Arbeitsfelder im Bereich der Haushaltstechnik

HOCHSCHULE FUR ANGEWANDTE WISSENSCHAFTEN HAMBURG

HAW
HAMBURG

MASTERSTUDIENGANG HAUSHALTSTECHNIK

4-semestriger, dualer Masterstudiengang (deutschsprachig)

Fur Bachelor-Absolventen der Studiengange:

= Okotrophologie

= Maschinenbau und Elektrotechnik

» Wirtschaftsingenieur und Verfahrenstechnik
oder vergleichbare Abschlisse

Praxisintegriertes Studienmodell:
» Praxisanteile werden als Studienleistungen anerkannt

HOCHSCHULE FUR ANGEWANDTE WISSENSCHAFTEN HAMBURG

HAW
HAMBURG



CURRICULUMS-ENTWURF

Als Kooperation der Departments
Okotrophologie und Elektrotechnik
der HAW Hamburg geplant

Vertiefung in den Bereichen:

Haushalts- und GroRRklichentechnik
Elektrotechnik

Messtechnik und

Management

HOCHSCHULE FUR ANGEWANDTE WISSENSCHAFTEN HAMBURG

1. Semester

Angewandte Mathematik

Angewandte Elektrotechnik

Angewandte Messtechnik

Technik der Gerate in Privathaushalt und GroRkiiche

Messpraxis im Unternehmen

2. Semester

Gemeinschaftsverpflegung und Catering

Technologie der Garverfahren

Mechatronic und Sensortechnik

Prozess- und Regelungstechnik

International Consumer Goods Testing

Innovations- und Projektmanagement

3. Semester

Praxisprojekt im Unternehmen

Hygienic Engineering und Design

Software Engineering, Digitalisierung und Kiinstliche Intelligenz

Flihrungs- und Personalmanagement

Innovations-Marketing

4. Semester

Masterthesis

HAW
HAMBURG

DUALER MASTERSTUDIENGANG HAUSHALTSTECHNIK

Duales Studium

Theorie Praxis
Hochschule Unternehmen

I |
v

Studienabschluss
+

Berufserfahrung

Quelle: nach https://www.marketing-studieren.de

HOCHSCHULE FUR ANGEWANDTE WISSENSCHAFTEN HAMBURG

VerknUpft Theorie und Praxis im
Bereich ,Haushaltstechnik®

Erweitert das Angebot dualer Studien-
gange der HAW Hamburg

Erganzt das Konzept der ,,Beruflichen
Hochschule* in Hamburg auf hervor-
ragende Weise

Aufnahme 20 Studierende pro Jahr

Start 2022 geplant

HAW
HAMBURG



DIE NACHSTEN SCHRITTE

» Prozessablauf zur EinfiUhrung eines neuen Studiengangs:

1. Schritt: |

— Erstellung eines Grobkonzepts und

— Erstellung einer Kostenkalkulation

» Dazu sind Absichtserklarungen von Unternehmen wesentlich:
— Kooperation als Praxispartner oder
— Ubernahme von Absolventen

HOCHSCHULE FUR ANGEWANDTE WISSENSCHAFTEN HAMBURG

HAW
HAMBURG

NACHSTE SCHRITTE

» Weiterbildungsangebote im Bereich
Haushaltstechnik

» Durchfiihrung eines Workshops zur Energie-
effizienz im November 2020

= Kinftiges Angebot von Zertifikatskursen mit
Vergabe von Credit Points, die dann flr den
Studiengang angerechnet werden kénnen

= Erweiterung des Angebots auf weitere
Hochschulen

HOCHSCHULE FUR ANGEWANDTE WISSENSCHAFTEN HAMBURG

HAW
HAMBURG



ZUSAMMENFASSUNG

Ein dualer Masterstudiengang
Haushaltstechnik ware ein
einzigartiges Angebot in Deutschland

Wir freuen uns Uber Unterstutzung ftr
die Umsetzung!

VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERK-
SAMKEIT!

HOCHSCHULE FUR ANGEWANDTE WISSENSCHAFTEN HAMBURG

KONTAKT

Prof. Dr. J6rg Andrea
HAW Hamburg

Fakultat Life Sciences
Department Okotrophologie
Ulmenliet 20

21033 Hamburg

Tel. 0176-50329029
EMail joerg.andreae@haw-hamburg.de

HOCHSCHULE FUR ANGEWANDTE WISSENSCHAFTEN HAMBURG

— H
— H

IrxT
> >
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Hochschule
‘ Albstadt-Sigmaringen
University of Applied Sciences

Hochschule
4 > Albstadt-Sigmaringen

University of Applied Sciences

Fakultat Life Sciences

Fachbereiche
= Geratetechnik
= Reinigungs- und Hygienetechnik

Kurzvorstellung

Prof. Dr. Benjamin Eilts
Prof. Dr. Astrid Klingshirn

Jahrestagung des Fachausschusses Haushaltstechnik der dgh

06.02.2020, Nirnberg

Hochschule
4 Albstadt-Sigmaringen
University of Applied Sciences

@

zwischen Stuttgart und Bodensee

Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften

Fakultat Life Sciences
Interdisziplinare Studiengange

= 4 Fakultaten mit 25 Studiengangen
(14 Bachelor- / 11 Masterstudiengange)

Mitarbeiter

M Studiensituation insgesamt
M Bezug zur Berufspraxis
M Betreuung durch Lehrende

= Praxisnahe Lehre und Forschung seit 1971

>

3600 Studierende, 82 Professoren, 180 akademische

= Spitzenpladtze in Hochschulrankings in den Kategorien

7

B.Sc. Lebensmittel, Erndahrung, Hygiene

7 Semester, semesterweise Aufnahme , 70 Studienplatze / a

B.Sc. Pharmatechnik

B.Sc. Bioalanytik

B. Sc. Smart Building Engineering &
Management

M.Sc. Facility & Process Design

3 Semester, semesterweise Aufnahme, 25 Studienplatze / a

— Vertiefung GroRRkiichen & Geratetechnik
— Vertiefung Product & Process Innovation
— Vertiefung Fabrik- und Anlagenplanung

= M. Sc. Biomedical Sciences
g

Gerétetechnik, Reinigungs- ur



Hochschule
4 Albstadt-Sigmaringen
University of Applied Sciences

B.Sc. Lebensmittel, Erndhrung, Hygiene M.Sc. Facility & Process Design

Inhalte & Fokusbereiche GroRkichenpl. / Produkt- & Prozessinnovation

rl Naturwissenschaftliche Grundlagen (Mathematik, Physik, ) rl Fabrik- und Anlagenplanung A
Chemie, Verfahrenstechnik, Thermodynamik, Statistik) = GroRKichenplanung (CAD, BIM) ~

m Erndhrungsiehre m Geratetechnik im Food Service- Bereich / Gewerbegerate

m Lebensmitteltechnologie, Lebensmittelchemie m Hygienic Engineering and Design (Food & Pharma)

m Mikrobiologe m Technologie- und Innovationsmanagement (incl.

C Reinigungs- & Hygienetechnik, Integrative Hygiene h L Verbraucherforschung) )
m Geratetechnik in der Lebensmittelverarbeitung m Nachhaltigkeits-, Ethik- und Verbraucheraspekte

LB Versorgungs- & Catering Management, Verpflegungstechnik / m Regulatory Affairs (Food & Pharma)

m Sensorik (Lebensmittel & Gebrauchsgegenstande)

- Im Bereich Haushaltstechnik: Verkniipfung von
Geratetechnik + Performanceanalyse + Anwendungstechnik + Verbraucher

Hochschule
4 Albstadt-Sigmaringen
University of Applied Sciences

Lehr- & Forschungskompetenzen: Uberblick Laborbereiche

Geratetechnik Reinigungs- und Hygienetechnik

—  Reinigungs- und Hygieneperformance — Gewerbe &
Haushalt (Gebdudereinigung, gewerbliche
Waschepflege, Spultechnik, CIP)

— Reinigungsmittelentwicklung und Bewertung
— Biozidprodukte: Performance, Regulierung

—  Performancebewertungen weiRe Ware /
Gewerbegerate gemaR DIN / IEC — Normen

—  Prufmethodenentwicklung und —validierung
—  Usability Testing, Benchmarkanalysen

Forschungs - &

Lebensmittelchemie Laborbereiche Produktentwicklung
B.Sc. Lebensmittel,
— Vitamin-, Protein-, Fettanalytik Erndhrung, Hygiene — ,Small scale bench” product development

—  Gravimetrische Methoden, Titration,
Spektralphotometrie

— HPLC, GC-MS, AAS, Kapillarelektrophorese

—  Physikalische Lebensmittelanalytik (Texturanalyse,
Rheologie, digitaler Farbprifstand, Spektral-
photometer, Feuchteanalyse, Wasseraktivitat)

Sensorik

Mikrobiologie

—  klassische mikrobiologische Methoden,
serologische und molekularbiologische Untersuchungen

—  PCR Analyse, NGS

— 10 Prifkabinen nach DIN, hausinternes Panel
—  Computer-gestutzte Sensorik (FIZZ)

Hochschule Albstadt-Sigmaringen: sereiche Geratetechnik, Reinigungs- und Hygienetechnik



Hochschule
4 Albstadt-Sigmaringen
University of Applied Sciences

Lehr- & Forschungskompetenzen: Schwerpunkte in der Lehre

,"Ji\_ ‘ Geratetechnologie & Hygiene Hygiene- & Reinigungstechnologie
£ s N\ ( )
Technischer Gerateaufbau und Geratefunktion, Nachhaltigkeit, Performance und Regulierungs-
V Performanceparameter, Performancebewertung, aspekte in den Bereichen Reinigung, Hygiene
‘ Prufverfahren, Verbraucheranforderungen, UX & und Desinfektion von Haushalts- und
Prof. Dr. A. Klingshirn Usability fiir weiBe Ware und Gewerbegerate aus Gewerbegeraten und Anlagen in den Bereichen
den Bereichen... — Gebéaudereinigung
— Kaltegerate — Lebensmittel- und Getrankeindustrie
— Gargerate (Backofen, Dampfgarer, Mikrowellen) — Gesundheitswesen
— Kaffeemaschinen — Waschepflege (OPL)
— Kleine Hausgerate — Spilhygiene
— Kiichenmaschinen — Schéadlingsbekdmpfung
Prof. Dr. Benjamin Eilts | ~ Waschmaschinen, Trockner — Medizinprodukte
| - Spilmaschinen )= Reinraumtechnik )

Hochschule
4 Albstadt-Sigmaringen
University of Applied Sciences

Lehr- & Forschungskompetenzen: Forschungsaktivitaten

/B \ Gerdtetechnologie & Hygiene Hygiene- & Reinigungstechnologie
‘ V Performanceanalysen & Innovations-
Prof. Dr. A. Klingshirn Methodenentwicklung management

Verbraucher- Nachhaltigkeit
verhalten im gesamten Lebenszyklus

Prof. Dr. Benjamin Eilts

Hochschule Albstadt-Si ngen sereiche Geratetechnik, Reinigungs- und Hygienetechnik



Hochschule
4 Albstadt-Sigmaringen
University of Applied Sciences

Lehr- & Forschungskompetenzen: Forschungsaktivitaten

> Gerdtetechnologie & Hygiene Hygiene- & Reinigungstechnologie
B &)
= 4 a Y4 ™
— Normierung (SC 59M/WG4: Frischhalteper- — Normierung (Convener DIN 13063
formance Kaltegerate, DKE/GUK 513.6 Cooling Krankenhausreinigung, DIN SPEC 13267
; V appliances, DKE/UK 513.1 Laundry care) Reinigungstextilien)
Prof. Dr. A. Klingshirn — Abschlussarbeitskooperationen mit — Abschlussarbeitskooperationen mit Kliniken,

Prof. Dr. Benjamin Eilts

Gerateherstellern, Verbanden

— Benchmarkanalysen

— Consumer Centricity (Spultechnik,
Reinigungsmittel, Home Use Tests)

— Forschungsstudien (z.B.: Luftkeimgehalt,
Vitaminerhalt und Sensorik Cook&Chill)

— Koordination APPLIA/CENELEC RRT
Waschtrockner 2020

Reinigungsmittelherstellern,
Gerateherstellern

— Performanceanalysen fiir Hersteller

— Forschungsstudien (z.B.: Ecofootprint bei
maschinellen Geschirrspilern)

Hochschule
4 Albstadt-Sigmaringen
University of Applied Sciences

Hochschule Albstadt-Sigmaringen | Fakultit Life Sciences

4 N
Kontaktdaten
Hochschule Albstadt-Sigmaringen
Campus Sigmaringen
Anton-Gunther-Str. 51, D - 72488 Sigmaringen
Prof. Dr. Astrid Klingshirn
klingshirn@hs-albsig.de, 07571-732-8357
Prof. Dr. Benjamin Eilts
eilts@hs-albisg.de, 07571-732-8253
. J

ung Hochschule Albstadt-Sigmaringen: Fachbereiche Geratetechnik, Reinigungs- und Hygi




Haushaltstechnik

an der HAW Hamburg

KURZVORSTELLUNG

JAHRESTAGUNG DES FACHAUSSCHUSSES HAUSHALTSTECHNIK DER DGH

6. FEBRUAR 2020

Prof. Dr. Jorg Andrea

- Quelle: haw-hambur
HOCHSCHULE FUR ANGEWANDTE WISSENSCHAFTEN HAMBURG

Zweltgrofite

Hochschule Hamburgs

Drittgrofite

staatliche Fachhochschule
in Deutschland

17.092

Studierende

38

Bachelorstudiengange

Mitglied der UAS7-Allianz

Gegriindet 1970 Masterstudiengénge

111
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DIE ZUKUNFT DER HAUSHALTSTECHNIK AN DEN HOCHSCHULEN

Studiengange mit Bezug zur Haushaltstechnik

= Okotrophologie (B.Sc.)
6 Semester, semesterweise Aufnahme, 50 — 60 Studierende

= Food Science (M.Sc.)
4 Semester, jahrliche Aufnahme (WiSe), 25 Studierende

Drei Studienschwerpunkte (Priufungsordnung 2019)
= Erndhrung und Gesundheit

= Produkt und Vermarktung

= Lebensmittelsicherheit und Versorgung

HOCHSCHULE FUR ANGEWANDTE WISSENSCHAFTEN HAMBURG

DIE ZUKUNFT DER HAUSHALTSTECHNIK AN DEN HOCHSCHULEN

Module mit Bezug zur Haushaltstechnik

» Haushaltstechnik (3. Fachsemester)
mit 5 Praktikumsterminen im Haushaltstechnik-Labor

= Okotrophologie 2 (3. Fachsemester)

— H
— HAMBURG

» Technik in der Produktentwicklung (Wahlpflichtmodul Schwerpunkt II)

mit Praxis im Lebensmittel-Technikum

» GrofR3klichen- und Reinigungstechnik (Wahlpflichtmodul Schwerpunkt IIl)

mit Praxis an Grol3geraten im Lebensmittel-Technikum

= Produktbewertung und Messtechnik (Wahlmodul)
mit Praxisteil

= Nachhaltige Energie- und Lebensmittelwirtschaft (Wahlmodul)

HOCHSCHULE FUR ANGEWANDTE WISSENSCHAFTEN HAMBURG

IrxT
> >



DIE ZUKUNFT DER HAUSHALTSTECHNIK AN DEN HOCHSCHULEN

Forschungsschwerpunkte mit Bezug zur Haushaltstechnik

Untersuchungen zur Energieeffizienz von Haushalts- und
Grof3kiichengeraten

Prifung von Kaffeemaschinen
Entwicklung und Erprobung neuer Geratekonzepte

Labore

HOCHSCHULE FUR ANGEWANDTE WISSENSCHAFTEN HAMBURG

Haushaltstechnik-Labor (Modernisierung 2020)

Lebensmittel-Technikum mit Testraum fur Energieverbrauchsmessungen
(Baujahr 2014)

HAW
HAMBURG

DIE ZUKUNFT DER HAUSHALTSTECHNIK AN DEN HOCHSCHULEN

Ausblick

HOCHSCHULE FUR ANGEWANDTE WISSENSCHAFTEN HAMBURG

Begleitung von Ringversuchen fir Geschirrspuler in Kooperation mit
APPLIA

Einrichtung eines dualen Masterstudiengangs Haushaltstechnik in
Kooperation mit dem Department Elektrotechnik

Verlagerung der gesamten Fakultat
Life Sciences an neuen Stadtteil
Oberbillwerder (Baubeginn ab 2025)

HAW
HAMBURG



Haushaltstec
an der HSWT

JAHRESTAGUNG DES FACHAUSS
6. FEBRUAR 2020

Prof. Dr. Michael Greiner

Hochschule und Fakultat

Grun. Innovativ. Praxisnah.

6000 Studierende, 2000 davon am Campus Triesdorf

7 Fakultaten
( Landwirtschaft, Lebensmittel und Erndhrung )

19 Bachelorstudiengange, 12 Masterstudiengange
( Erndhrung und Versorgungsmanagement, B.sc.)

HSWT| 27



Erndahrung und Versorgungsmanagement
(ca. 350 Studierende; ca. 100 Erstsemester; Okotrophologischer SG)

Grundstudium (1. — 4. Semester)
Haushaltstechnik vom 6. Semester ins 4. Semester
AK Catering ab dem 1. Semester

Praxissemester (5. Semester)
- Anteil der Praktika im HT-Bereich zunehmend !

Schwerpunkt ( 6. und 7. Semester)

= Erndhrung und Gesundheit

= Qualitat, Entwicklung und Produktmanagement der Lebensmittel

»= Versorgungsmanagement ( = von 8 auf 28 Teillnehmer gestiegen )

BA (> 80 % nach dem 7. Semester)

- Anteil der BA”s im HT-Bereich zunehmend ! HSWT| 28

Module mit Bezug zur HT

(1) Physik:
5 Praktikumstermine; incl. Grundlagen der HT und LM-Bezug

(4) Technik im Haushalt:
5 Praktikumstermine; incl. Funktionsanalyse/Messverfahren/Anwendungstests)

(6) Studienprojekt: (ca 3-5 Gruppen) incl. HT-Themen

(6) Verpflegungssysteme: incl. Grol3ktichentechnik
(7) Catering in der Praxis: Planung/Durchfiihrung realer Verpflegungsauftrage

(6,7) SP-Projekt: ,start up®“ im GV- bzw. Gastro-Bereich

HSWT| 29



Projekt- und Fo-Arbeiten

GrofR3kichentechnik

» Energieeffizienz von GK-Geraten

» Energieeffizienz von Verpflegungssystemen
= Bedienkonzepte / Garintelligenz

HT

» Technische Kennzahlen und Auswirkung auf die Arbeitsergebnisse
= Gebrauchstauglichkeitstests und —optimierung

= Bedienkonzepte / Garintelligenz

HSWT]| 30

Haushaltstechnik
an der Hochschule Niederrhein,
Monchengladbach

KURZVORSTELLUNG

JAHRESTAGUNG DES FACHAUSSCHUSSES HAUSHALTSTECHNIK DER DGH
6. FEBRUAR 2020

Prof. Dr. Angelika Sennlaub




Eine der zehn grofdten 14.215

Fachhochschulen Studierende
Deutschlands Uber 80 Bachelor-
enges kooperatives Verhaltnis zur Region, U ﬂd

Grundungsmitglied des neuen

ggﬁﬁﬁgﬂ\gﬁuﬁ;;ﬂl-)lochschuIaIIianz far M aSte I’Stu d | en g an g e

Vollzeit, Teilzeit/berufsbegleitend, dual/trial

1855: Crefelder Hohere Webeschule
Seit 2001 Hochschule Niederrhein 2

Quelle: haw-hamburg.de

DIE ZUKUNFT DER HAUSHALTSTECHNIK AN DEN HOCHSCHULEN

Studiengange am Fachbereich Oecotrophologie
Alle B. Sc. optional 6 oder 7 Semester

HOCHSCHULE FUR ANGEWANDTE WISSENSCHAFTEN HAMBURG

Oecotrophologie (B.Sc.)

ausgelaufen

Catering und Hospitality Services (B. Sc.)
letztmalige Aufnahme zum WiSe 2018/19

Erndhrungswissenschaften (B. Sc.)
Lebensmittelwissenschaften (B. Sc.)
Erndhrungswissenschaften (M. Sc.)
Lebensmittelwissenschaften (M. Sc.)

111
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DIE ZUKUNFT DER HAUSHALTSTECHNIK AN DEN HOCHSCHULEN

Studiengange am Fachbereich Oecotrophologie
Alle B. Sc. 6 oder 7 Semester

Haushaltstechnik in den

= QOecotrophologie (B.Sc.) Studiengéngen Oec.troph. und CH
ausgelaufen

= Catering und Hospitality Services (B. Sc.) | Aktuell keine Haushalts- und
letztmalige Aufnahme zum WiSe 2018/19 Haustechnik (Uni Bonn:

= Ernahrungswissenschaften (B. Sc.) Behaglichkeit & Hygiene)

» Lebensmittelwissenschaften (B. Sc.) Aktuelles Technikangebot mit

= Ernahrungswissenschaften (M. Sc.) Schwerpunkt Lebensmittel und
» Lebensmittelwissenschaften (M. Sc.) Ernahrung / GH
HOCHSCHULE FUR ANGEWANDTE WISSENSCHAFTEN HAMBURG — H AW

— HAMBURG

DIE ZUKUNFT DER HAUSHALTSTECHNIK AN DEN HOCHSCHULEN

Aktuelles Technikangebot an der Hochschule Niederrhein mit Bezug zur
Haushaltstechnik

Fachbereich Oecotrophologie, Monchengladbach

Studiengang Lebensmittelwissenschaften (B. Sc.)

» Pflichtmodule (je alle L-Studierenden, ca. 100 Stud/ Jahr)

- Mathematik und Physik (inkl. anwendungsorienrtiertes Praktikum, Prof. Dr.
GrofRmann + Prof. Dr. Menzel)

- Lebensmittelwissenschaft 1 (Thema LM-Technik, V + U, Pof. Dr. Sedimeyer)

- Physik und Technik (V + P, Prof. Dr. Gro3mann, Prof. Dr. Sedimeyer)

- Lebensmittelwissenschaft 3 (inkl. LM-technologie V + P, Prof. Dr. Sedimyer)

= Wahlmodule, z. B.

- Lebensmittelsensorik (P, Dr. Kiihn)

- Lebensmitteltechnologie (SL + P, Dr. Sari)

HOCHSCHULE FUR ANGEWANDTE WISSENSCHAFTEN HAMBURG

HAW
HAMBURG



DIE ZUKUNFT DER HAUSHALTSTECHNIK AN DEN HOCHSCHULEN
Aktuelles Technikangebot an der Hochschule Niederrhein mit Bezug zur
Haushaltstechnik

Fachbereich Oecotrophologie, MOnchengladbach

Studiengang Erndhrungswissenschaften (B. Sc.)

= Keine Pflichtmodule

» Wahlmodule

- Verpflegungsmanagement inkl. Grol3ktichentechnik, mechanische & thermische
Zubereitungsverfahren (ca. 40 Stud/Jahr; Dr. Pakula)

- Zusatzlich einige Wahlmoglichkeiten aus L

Fachbereich Wirtschaftsingenieurwesen, Krefeld

Studiengang Wirtschaftsingenieurwesen (B. Sc.)

= Vertiefungsrichtung Reinigungstechnologie (Prof. Dr. Kimmel)
- Waschen, Reinigung fester Oberflachen, Oberflachendesinfektion

oo Ut HENe Basis @ e = HAW
— HAMBURG

Ausblick

Frau Heinz, Studentin M. Sc., stellt Ubersicht zusammen:
Wo werden oecotrophologische Inhalte gelehrt?

Prasentation auf dgh Jahrestagung, 23. — 25.09.2020, Triesdorf
Thema:
Hauswirtschaftliche und haushaltswissenschatftliche Bildung

37

HOCHSCHULE FUR ANGEWANDTE WISSENSCHAFTEN HAMBURG
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Haushaltstechnik
an der Hochschule Fulda

Kurzvorstellung im Rahmen der Jahrestagung

des Fachausschusses Haushaltstechnik der dgh

N Prof. Dr. Sascha Skorupka
N Fachbereich Oecotrophologie

N 6.2.2020

Die Hochschule Fulda
in Zahlen

\ Gegriindet 1974

N 8 Fachbereiche

N 33 Bachelor- und 18 Master-Studiengange
N Aktuell 9700 Studierende

N\ Erste Hochschule Deutschlands mit eigenem

Promotionsrecht

N Prof. Dr. Sascha Skorupka
N Fachbereich Oecotrophologie

N 6.2.2020



Haushaltstechnik in

Fulda

Neuer Studiengang ab kommenden
Wintersemester:

Oecotrophologie (B.Sc.)

(Zusammengefasst und aktualisiert aus den
bisherigen Studiengdngen
,0ecotrophologie: Erndhrung, Gesundheit,
Lebensmittelwirtschaft“ und
,0ecotrophologie: Verpflegungs- und
Versorgungsmanagement”)

Studiendauer: 6 Semester
Aufnahme im WS: 160 Studierende

N Prof. Dr. Sascha Skorupka
N Fachbereich Oecotrophologie

N 6.2.2020

Haushaltstechnik in

Fulda

Neuer Studiengang ab kommenden
Wintersemester:

Oecotrophologie (B.Sc.)
4 \ertiefungsrichtungen:
N Erndhrung und Gesundheit

N Lebensmittelwirtschaft und
Qualitdtsmanagement

N Nachhaltige Versorgungssysteme

N Bildung, Politik, Gesellschaft

N Prof. Dr. Sascha Skorupka
N Fachbereich Oecotrophologie

N 6.2.2020



Module mit Bezug zur

Haushaltstechnik

N Naturwissenschaftliche Grundlagen
1 & 2 (mit Labortibungen)

N Haus- und Versorgungstechnik
(mit Labortibungen)

N Wohnokologie im Lebenszyklus
(mit Laborlbungen)

N Produktqualitdt und Warentests
(mit Laborlibungen)

N GroRkiichentechnik und Planung
(mit Laborlbungen)

N Haushaltsbezogene Dienstleistungen
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Hintergrund | Verderbsursachen bei der Kiihllagerung, Fokus Gemiise

Physikalischer Verderb Mikrobiologischer Verderb durch...
— Frischmasseverlust (Transpiration) — Verderbniserreger (z.B.: Lactobacillus,
— Kalteschaden Pseudmonas,...)

- Physikalisch-chemischer Verderb (chemische & — PathogeneKieme

biochemischen Verderbsprozesse, die durch den
physikalischen Verderb initiiert werden)

Biochemischer Verderb durch...
— Mikrobielle Enzyme

Chemischer Verderb durch

—  Lebensmitteleigene Enzyme — Oxidationsprozesse (v.a. Farbverdanderungen)

— Atmungsaktivitat

Temperaturkontrolle ist der entscheidende Lagerparameter fiir den Qualitatserhalt,
in Kopplung mit der Vermeidung von Transpirationsverlusten.

13.02.2020 D. Pfeiffer - Hochschule Albstadt-Sigmaringen - Einfluss der Temperaturfluktuation auf den Qualitatserhalt
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Hintergrund | Einfluss der Lagertemperatur auf den Qualitatserhalt von Gemiise

— Gemiuseprodukte zahlen zu den leicht verderblichen Lebensmittel: Der Stoffwechsel ist nach der Ernte weiterhin
aktiv, was zu Qualitatsveranderungen im Lagerverlauf und schlieRlich zum Verderb fiihrt.

— Einfluss der Lagertemperatur: Durch die Absenkung der Lagertemperatur auf 0 - 4 °C wird das mikrobielle
Wachstum verringert bzw. ganz gestoppt und metabolische Aktivitaten deutlich verlangsamt.

-> bis zu dreifach langere Lagerzeit unter Kiihllagerbedingungen

Einfluss der Lagertemperatur auf den Qualitatserhalt von Brokkoli nach 14-tagiger Lagerung
(feuchtekontrollierte Lagerung)

e ™
- Hauptverderbserscheinungen bei Gemiise:
— Texturveranderungen (v.a. infolge von
Frischmasseverlusten  durc Transpiration,  bei  h&herer
Lagertemperatur auch relevanter Einfluss durch
Respirationsverluste),
— Farbveranderungen
— Geruchs- und Geschmacksveridnderungen,
— Schimmel & Faulnis.
Quelle: Cantwell, M.; Suslow, T.: :Recomr f g Posth tQual Broccoli. Department of Plant J f Calif 14
|\ ! 7
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Hintergrund | Einfluss der Lagertemperatur auf den Qualitatserhalt von Gemiise

— Gemiuseprodukte zadhlen zu den leicht verderblichen Lebensmittel: Der Stoffwechsel ist nach der Ernte weiterhin

aktiv, was zu Qualitdtsveranderungen im Lagerverlauf und schlieflich zum Verderb fiihrt.

— Einfluss der Lagertemperatur: Durch die Absenkung der Lagertemperatur auf 0 - 4 °C wird das mikrobielle
Wachstum verringert bzw. ganz gestoppt und metabolische Aktivitaten werden verlangsamt

- bis zu dreifach langere Lagerzeit unter Kiihllagerbedingungen

-
Einfluss der Temperaturfluktuation?

—> Bisher liegen keine belastbaren Studien vor, die den Einfluss der

Temperaturamplitude und -frequenz auf qualitdtsgebende Eigenschaften von
pflanzlichen Frischwaren beschreiben.

- Ist die Temperaturfluktuation bei der Performancebewertung von Lagersystemen
zur Frischhaltung von Obst und Gemiise als Lagerparameter relevant?

13.02.2020 D. Pfeiffer - Hochschule Albstadt-Sigmaring 1fluss der Temperaturfluktuation auf den Qualitétserha
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Zielsetzung | Analyse des Einflusses der Temperaturfluktuation

— ldentifikation der ,kritischen“ Temperaturhysterese und Ableitung relevanter

Analyseparameter fiir pflanzliche Frischwaren.
— Fokus auf die Analyseparameter Frischmasse & Farberhalt:

Frischmasseverlust — Fehlgeruch / Fehlgeschmack

Verfarbung Texturverlust

— Leitfragen:

— Inwieweit korreliert der Frischmasseverlust mit anderer Qualitatsparametern, insb. dem Farberhalt?

— Kann der Frischmasseverlust als Leitparameter fir den Qualitatsverlauf innerhalb eines

verbrauchertypischen Lagerzeitraums genutzt werden?

- Konnen damit Lebensmittelsimulanzsysteme zur Performancebewertung der

Temperaturfluktuation eingesetzt werden?

D. Pfeiffer - Hochschule Albstadt-Sigmaringen - Einfluss der Temperaturfluktuation auf den Qualitatserhalt
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Methodik | Vergleichende Priifung mit ,,Worst Case”“-Ansatz

— Gegenuberstellung der Lagerung von Spinat unter konstanter sowie fluktuierender
Lagertemperatur, unter feuchtekontrollierten Bedingungen

— Versuchsparameterdefinition nach ,,Worst Case“-Ansatz:

Versuchsparameter Hintergrund
Versuchslebensmittel: - Hochverderbliches, sensibles Gemiiseprodukt - Blattgemise
Spinat

Mittlere Lagertemperatur: | > Deutliche hohere Temperatur als optimale Lagertemperatur (0°C),
7°C um Verderbseffekte schnell sichtbar zu machen
- Messung der Lufttemperatur (verzogerte Effekte in ,Masse®)

Temperatur-Amplitude: —> unter realen Kiihlschrankbedingungen <+ 2K,

+ 5K - Vorversuche mit Brokkoli, Radieschen und Champignons zeigen
keine Unterschiede bei + 3K

Analysezeitraum: —> verbrauchertypisch sind max. 7 Tage

2 Wochen

13.02.2020 D. Pfeiffer - Hochschule Albstadt-Sigmaring 1fluss der Temperaturfluktuation auf den Qualitétserha
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Methodik | Vergleichende Priifung: Versuchsaufbau

— Gegenuberstellung der Lagerung von Kiihlschrank 1 || Kiihlschrank 2
Spinat  unter  konstanter  sowie LKPv 6522 MediLine LKPv 6520 MediLine
fluktuierender Lagertemperatur, unter Konstante T: 7°C Fluktuierende T: 7°C £5K
feuchtekontrollierten Bedingungen Einlagerung auf oberster Einlagerung auf oberster
. i . Lagerebene Lagerebene
— Analyse der Qualitatsveranderung im Vosswerto Viosswerte
TN _ 7,0°C +0,1K 6.8°C +38K
Lagerverlauf (Qualitatsanalyse alle 2 - 4 i e Et S e i K o)
Tage)
. . Versuchslebensmittel: Babyspinat Lebensmittelsimulanz:
- quallele Analyse.elnes Slmulanzsystgms, Finlagerung von e 6 Proben Cellulosepads
mit Fokus auf Frischmasseverlust mittels | dergleichen Charge je Gerat Einlagerung von je 4 Trays
Cellulose-Pads
(Cellulose-Pads = ,Nonwovens“, basierend auf dem | Performance- Analyseparameter (im Lagerverlauf von 14 Tagen)
Normentwurfs ,IEC FDIS 63169 - Household refrigerating
appliances - Characteristics and test methods - Food Frischmasse- Sensorik Farbe
preservation”) verlust (Farbe, Textur, (Fehlfarbenanalyse,
Geruch) Colourpin (L*a*b*))

D. Pfeiffer - Hochschule Albstadt-Sigmaringen - Einfluss der Temperaturfluktuation auf den Qualitatserhalt
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Ergebnisse | Frischmasseverlust Spinat

Verlauf des Frischmasseverlustes
bei konstanter / fluktuierender Kiihllagerung (Mittelwerte)

N

Durchschnittlicher Frischmasseverlust pro Tag:

— Fluktuierende Lagertemperatur: 1,0%

— Konstante Lagertemperatur: 0,8 %

—> Signifikant hoherer Frischmasseverlust ab
Lagertag 7

Hochschule
(] Albstadt-Sigmaringen
University of Applied Sciences

Ergebnisse | Frischmasseverlust Simulanzsystem (Cellulose-Pads)

Verlauf des Masseverlustes
bei konstanter / fluktuierender Kiihllagerung (Mittelwerte)

~\

Durchschnittlicher Frischmasseverlust pro Tag:
— Fluktuierende Lagertemperatur: 0,13 %
— Konstante Lagertemperatur: 0,05 %

- Signifikant hoherer Frischmasseverlust ab der
ersten Kontrollmessung.

D. Pfeiffer - Hoct le Albstadt-Sigmarin
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Ergebnisse | Farbveranderung: L*a*b*- Analyse mittels Colourpin

Messverfahren Colourpin: Alternativansatz zu Messmethodik
klassischem Spektralphotometer (

— Bestimmung der L*a*b*- Werte gleicher Spinatblatter im
Lagerverlauf mittels digitalem Farblesegerat (NCS-
Colourpin)

— Ermittlung der Farbveranderung zum Ausgangswert (Tag 0):
AE-Wert > 4E = /(AL)? + (4a")? + (4b")?

— Bewertung des Farbabstandes AE

Farbabstand AE

1 Unsicher erkennbar

2 Erkennbar

4 Mittlere Differenz

8 GroRe Differenz

16 Zu grofRe Differenz - J

Hochschule
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Ergebnisse | Farbverdanderung: L*a*b*- Analyse mittels Colourpin

Farbveranderungim Lagerverlauf
bei konstanter / fluktuierender Kiihllagerung (Mittelwerte)

(" )

— Erkennbare Farbunterschiede ab Lagertag 2 (AE ~ 2)
unter konstanten und fluktuierenden
Lagerbedingungen.

— Deutliche, voranschreitende Farb-veranderungen
ab Lagertag 8.

- Im gesamten Lagerverlauf keine signifikanten
Unterschiede zwischen den Lagervarianten.

D. Pfeiffer - Hochschule Albstadt-Sigmarin,
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Ergebnisse | Sensorische Analytik (Bewertende Priifung mit Skale)

Sensorische Qualitat im Lagerverlauf

bei konstanter / fluktuierender Kiihllagerung (Mittelwerte)

r

N

Bewertungsgrundlage: Analyse von Textur, Farbe
und Geruch nach bewertender Priifung mit Skale
(DIN 10952-2:1983-09), und gewichtete
Zusammenfihrung zu einem Gesamtqualitats-
index

Im gesamten Lagerverlauf liegen die Unterschiede
der sensorischen Qualitst bei ca. 0,4
Bewertungspunkten und sind damit nur knapp
differenzierbar.

Tendenz zu besserem Qualitatserhalt bei

konstanter Lagertemperatur.

Hochschule
Albstadt-Sigmaringen

®

Ergebnisse | Review

Frischeperformance Analyseparameter
Sensitivitatsbetrachtung bzgl. der

Differenzierbarkeit von

Temperaturfluktuationen bei der

Differenzierbarkeit einer T- f
Fluktuation von +5K

Analyseparameter

Frlschmasseverlust

Spinat A

Frischmasseverlust

Simulanzsystem e

Farbveran erung
ColourPin (L*a b

Farbveranderung
NCS-System

Sensorik o

- Der Frischmasseverlust erweist sich als einziger Parameter

9

als ausreichend sensitiv, um Lagerunterschiede aufzuzeigen.

Beim methodischen Ansatz vergleichender Priifungen mit
Frischwaren (iberlagern auch innerhalb einer Charge die
Qualitatsunterschiede z.T. den Einfluss der Temperatur-
fluktuation = Einsatz von Simulanzsystemen ist indiziert!

Farbveranderungen korrelieren mit dem Verlauf vom
Frischmasse und auch Sensorik. Durch den vergleichsweise
groRen messtechnischen Aufwand sind diese Verfahren
allenfalls unterstiitzend hinzuzuziehen.

D. Pfeiffer - Hochschule Albstadt-Sigmarin,

University of Applied Sciences
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Ergebnisse | Schlussfolgerung

— Temperaturfluktuationen von +5K erweisen sich im typischen
Lagerzeitraum von 5 - 7 Tagen als nicht relevanter
Einflussparameter auf den  Qualitatserhalt  pflanzlicher
Frischwaren.

— In Kaltegeraten typischerweise auftretende Fluktuationen von <2K
liegen weit unter dem analysierten ,Worst Case“-Szenario und sind
daher als Einflussparameter auf die Frischeperformance von M
Kaltegeraten nicht weiterzuverfolgen. T-Setting

0-4°C M

- Entscheidend ist somit die eingestellte Lagertemperatur und

Feuchte-
damit, die sich ergebende mittlere Temperatur. Die im kontrolle

Werkssetting typischerweise hinterlegte Temperatur von 4°C
stellt - unter Beriicksichtigung der Vermeidung von
Transpirationsverlusten - optimale Lagerbedingungen zur
Verfiigung.

13.02.2020 D. Pfeiffer - Hochschule Albstadt-Sigmaringe fluss der Temperaturfluktuation auf den Qualitétserhalt 19



Hochschule
‘ Albstadt-Sigmaringen
University of Applied Sciences

Hochschule
‘ Albstadt-Sigmaringen
University of Applied Sciences

Reinigungs- und
Hygienetechnik
Fakultat Life Sciences

Aufbereitung von
Geschirr und
Bedarfsgegenstandenin

hygienesensiblen
Bereichen

Hochschule
(] Albstadt-Sigmaringen
University of Applied Sciences

Entwicklung eines neuen Bioindikatorsystems - Priifung der
Hygienewirkung von Geschirrspiilverfahren unter besonderer
Beriicksichtigung von englumigem Spiilgut

Anna-Maria Rager; PD Dr. Maren Eggers; Prof. Dr. Benjamin Eilts

Rager, Anna-Maria Entwicklung eines Bioindikators flir Geschirrsplilmaschinen 06.02.2020
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Aktuelle Situation: Ufber’Fragung von
Priifung der Hygieneleistung: Infektionserregern
Edelstahlprifkorper

Rager, Anna-Maria Entwicklung eines Bioindikators flir Geschirrspiilmaschinen

Hochschule
Einleitung C“‘ > Albstadt;Sigmaringen
niversity of Applied Sciences
Gemeldete Noro- und Rotavirus- Falle in Deutschland
77.583 gemeldete Falle

23.603 gemeldete Falle

Rager, Anna-Maria Entwicklungeines Bioindikators fiir Geschirrsplilmaschinen
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Die Problematik des Edelstahl-Bioindikatorpriifsystems

Abb. 2: Edelstahl-Bioindikatoren Abb. 3, 4 & 5: Beispiele fiir englumiges Spllgut - Schnabeltassen,
wiederverwendbare Trinkstrohalme

(6]

Rager, Anna-Maria Entwicklung eines Bioindikators flir Geschirrspiilmaschinen
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Anforderungen an ein neues Bioindikatorsystem

Anforderung 1: Die Form des Bioindikators angepasst an englumiges Spulgut 2
Schnabeltassen, Glasstrohhalme

Anforderung 2: Testmikroorganismus = S 1- Keim

Anforderung 3: Das Material des Bioindikators angepasst an Spulgut = spezifische
Warmekapazitat & Warmeleitung

Anforderung 4: Einfache Handhabung & Auswertung

Anforderung 5: Reproduzierbare Ergebnisse & standardisierbar

Rager, Anna-Maria Entwicklung eines Bioindikators fiir Geschirrspiilmaschinen 6



Anforderung 1: “ Hochschule
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University of Applied Sciences

| Entwicklung Priifkorper |

Material Aussehen
3D- Druck aus Polyamid mit Sechseckiger Zylinder, aus 2 identischen Teilen, 19
rauer Oberflache Bohrungen (Einsatz fiir die offenporigen

Bioindikatoren)

Abb.7: Testkécher, Abb. 8: Testkécher, Vorderansicht, Abb.9 & 10: Testkdcher, Ansicht
Vorderansicht, komplett einzeln von oben,

Anforderung 1: Hochschule
Die Form des Bioindikators imitiert englumiges Spiilgut 4 > Albstadt-Sigmaringen

University of Applied Sciences

Material: Angaben Granulat-Carrier
Spezifikationen
Testkeim: Enterococcus faecium, Micrococcus luteus,
Keimzahl (KBE): Mittlere Keimzahl (KBE)

Keimtrager: Offenporiges Tongranulat, Durchmesser von 4-8 mm,
hohes Porenvolumen, chemisch und thermisch bestandig,
mit HeiBdampf sterilisierbar.

Verpackung: Kunststoffrohrchen (PP)
Org. Belastung: Defibriniertes Schafblut, RAMS, EiweiR/ Kase
Haltbarkeitszeit: Mindestens 2 Monate, unter gekiihlten Bedingungen
(8°C)
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Anforderung 2: Testmikroorganismus 2 S 1- Keim Hochschule
Ergebnisse zur Temperaturresistenz der Testkeime 4 > Albstadt-Sigmaringen

Rager, Anna-Maria Entwicklung eines Bioindikators flir Geschirrspiilmaschinen 9

Ergebnisse zur Temperaturresistenz der Testkeime Hotac neen.
University of Applied Sciences

Anforderung 2: Testmikroorganismus - S 1- Keim <¢J Hochschule
(] Albstadt-Sigmaringen

Schlussfolgerung:
Beide Testkeime Temperaturresistenz bis 60 °C = ahnlich resistent

65 °C > kritische Temperatur fiir beide Testkeime
Verlangerung der Haltezeit um 5 Minuten
- keine Unterschiede

Rager, Anna-Maria Entwicklung eines Bioindikators fiir Geschirrspiilmaschinen 10
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Anforderung 2: Testmikroorganismus - S 1- Keim “: Hochschule

Aktivsauerstoffhaltige Reinigungschemie, RAMS

Rager, Anna-Maria Entwicklung eines Bioindikators fiir Geschirrspiilmaschinen 11
Anforderung 2: Testmikroorganismus - S 1- Keim Hochschule
Ergebnisse zur Resistenz der Testkeime gegen Reinigungschemie 4 Albstadt-Sigmaringen
University of Applied Sciences

Enzymhaltige Reinigungschemie, RAMS

Rager, Anna-Maria Entwicklung eines Bioindikators fiir Geschirrspiilmaschinen 12



Anforderung 2: Testmikroorganismus - S 1- Keim “ Hochschule
Ergebnisse zur Resistenz der Testkeime gegen Reinigungschemie l‘ > Albstadt-Sigmaringen

University of Applied Sciences

Schlussfolgerung:

Reinigungschemie + Temp. 60 °C + Haltezeit 5 Minuten = Keine ausreichende
Reduktion

Die Reinigungschemie hat Einfluss auf die Resistenz der Keime
Beide Testkeime ahnlich chemieresistent

Rager, Anna-Maria Entwicklung eines Bioindikators flir Geschirrspiilmaschinen 13
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Ergebnisse zur Resistenz der Testkeime Enterococcus faecium gegen
Reinigungschemie in der Haushalt-Geschirrspiilmaschine

Rager, Anna-Maria Entwicklung eines Bioindikators fiir Geschirrspiilmaschinen 14
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Resistenz der Testkeime gegen Reinigungschemie in der Haushalt-Geschirrspiilmaschine “D Hochschute

Aktivsauerstoffhaltige Reinigungschemie, RAMS

Rager , Anna-Maria Entwicklung eines Bioindikators flir Geschirrspiilmaschinen 15
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Hochschule
Versuche mit Edelstahl-Bioindikatoren (] > Albstadt-Sigmaringen

Edelstahl-Bioindikatoren-> Aktivsauerstoffhaltige Reinigungschemie,
Schafblut/ RAMS

Abbildung 11: Edelstahl-
Bioindikatoren

Rager, Anna-Maria Entwicklung eines Bioindikators fiir Geschirrspiilmaschinen 16



University of Applied Sciences

Resistenz der Testkeime gegen Reinigungschemie in der Haushalt-Geschirrspiilmaschine “D 2?,:;;";_‘;gmaringen

Haushalt-Geschirrspiiltabs, RAMS

Rager, Anna-Maria Entwicklung eines Bioindikators flir Geschirrspiilmaschinen 17
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Fazit:
Beide Testkeime: dhnliche Resistenz gegen Temperatur & Chemie
= M. luteus stellt gute Alternative zu E. faecium dar

Das neuentwickelte Bioindikatorsystem imitiert englumiges Spiilgut optimal
- liefert zuverlassige & aussagekraftige Ergebnisse iiber die Hygieneleistung

Edelstahl-Bioindikatoren: Zuverladssigkeit bzw. Aussagekraft der Ergebnisse der Edelstahl-Bioindikatoren in
Haushaltsgeschirrspiilmaschinen fraglich, wenn sich das Spiilgut in Form & Material unterscheidet!

Ausblick:

Viruzide Wirksamkeit von Geschirrspiilmaschinen
- Murines Parvovirus (S1) als Surrogat-Virus fiir Noro- und Adenoviren

Rager, Anna-Maria Entwicklung eines Bioindikators flir Geschirrspiilmaschinen 18
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Oberflachenreinigung -

Entwicklung eines
standardisierten
Ablaufplansin der

Gebaudereinigung

Aktuelle Situation

Wettbewerbs- & Preisdruck der Reinigungsdienstleister
Stundenlohn einer Reinigungskraft: 9,55 € - 10,30 €
Geringes soziales Ansehen der Reinigung
Personalmangel in der Reinigungsbranche

Geringe Sprachkenntnisse

Qualitat ist personen-abhangig

13.02.2020 Beck, Leinert, Padial, Schettler



Einheitlicher Hygienestandard

 Ziel: Festlegung eines einheitlichen Reinigungsprozesses

* Reinigungsablauf, Einsatz von Geraten, Haufigkeit der Reinigung,

Prufung der Ergebnisqualitat

* Reinigungsstandard als konkrete Vorgehensweise

* Vorteile: Zeitersparnis, Laufwege minimieren, Keime reduzieren,

Materialieneinsatz definieren

13.02.2020 Beck, Leinert, Padial, Schettler 3

Studie

* Untersuchungszeitraum: Marz 2017 bis Dezember 2018
-2017: 1278 Proben
-2018: 2191 Proben

* 3469 Proben
» Standardisierte Schulung und Reinigungschemikalien, baugleiche Raume

e 3 Zimmer aus verschiedenen Stockwerken

- Zimmer: Tirgriff innen, Lichtschalter am Eingang, Lichtschalter am Bett, Fernbedienung
- Nasszelle: Fohn, Turgriff Badezimmer innen, Toilettensitz

* Europaweit wurden 119 Hotels gepruft
(Deutschland, Osterreich, Schweiz, Tschechien, Spanien, GroRbritannien, Niederlande,
Belgien)

13.02.2020 Beck, Leinert, Padial, Schettler 4



Studie - Ausschnitt
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Schlussfolgerung

Standardablauf: hygienisch sicher, effektiv, 6konomisch
Keine Hygienellicken durch ,Leistung nicht erfullt®
Routinierte, sichere Vorgehensweise der Reinigungskrafte
Minderung des Infektionsrisikos

Qualitatskontrolle

Schulung muss immer wieder aufgefrischt werden (- schwierig bei viel

Personalwechsel)

13.02.2020 Beck, Leinert, Padial, Schettler 7
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CRADLE TO CRADLE — GEBAUDE ALS ROHSTOFFDEPOT

Jahrestagung Fachausschuss Haushaltstechnik der Deutschen Gesellschaft fiir

Hauswirtschaft (dgh) e. V. — Niirnberg, 07.02.2020

Referent: Dr.-Ing. Matthias Heinrich
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HAUSTECHNIK

Wohngebaude Nichtwohngebaude

VERIE

165 kg
Person

(£
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STADT & GEBAUDE ALS ROHSTOFFDEPOTS?

mit dem Potential einer positiven Wertentwicklung

Indium
Gips
Aluminium
6 © EPEA GmbH - Part of Drees & Sommer - Dr. Matthias Heinrich

Stahl

Kupfer

GEPEA

PART OF DREES & SOMMER

GEPEA
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STADT & GEBAUDE ALS ROHSTOFFDEPOTS URBAN MINING
Mehrfamilienhaus BJ 1964

(A
7 © EPEA GmbH - Part of Drees & Sommer - Dr. Matthias Heinrich O E P E A

PART OF DREES & SOMMER

GEPEA

PART OF DREES & SOMMER



STATUS IMMOBILIEN

Energie-Problem! Material-Problem!

Wasser

(A
9 © EPEA GmbH - Part of Drees & Sommer - Dr. Matthias Heinrich O E P E A
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VERSORGUNG EPIEEEL

knapP
. werden
Metalle §ur neve Technik
ightech”
He d wird der sand knapP
Ha
ndelsb]a¢t
Klimawandel und Ressourcenknappheit —
Risiko fiir ihr Kapital
11 /| - e - I (lj E P E A
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FORDERMAXIMUM - PEAK METAL
Kritikalitat und Verknappung

Chrom (Cr)
Antimon (Sb) Eisen (Fe) Molybdén (Mo) Aluminium (Al)
2025 2050 2100
Niob (Nb) Zink (zn) Kupfer (Cu)

Mangan (Mn)

7/
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LANGFRISTIGE KOSTENSTEIGERUNG — ERHOHTE IMPORTABHANGIGKEIT

Handelsblatt

13 © EPEA GmbH - Part of Drees & Sommer - Dr. Matthias Heinrich c’j E P E A
MATERIALKOSTENANTEIL

Anteil Materialkosten an Bruttobaukosten

74
14 © EPEA GmbH - Part of Drees & Sommer - Dr. Matthias Heinrich Quelle: Hauptverband der Deutschen Bauindustrie O E P E A
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=WirtschaftsWoche

16 © EPEA GmbH - Part of Drees & Sommer - Dr. Matthias Heinrich

0 handwerk
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Wollen wir so leben?

(A
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ENTWICKLUNG DER ROHSTOFFVIELFALT UND PRODUKTKOMPLEXITAT
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ENTWICKLUNG DER ROHSTOFFVIELFALT UND PRODUKTKOMPLEXITAT

. Anstrich

. Oberputz

. Haftgrund

. Unterputz

. Glasarmierungsgitter
. EPS Warmedammung
. Befestigungsdiibel

. Klebemortel

O 00 N O U1 B WIN -

. Kalksandstein Mauerwerk
10.Mortel

11.Armierungsstahl

12.Frischwasserrohre Kupfer
13.Elektroinstallationskabel
14.Abwasserrohre PVC

15.EDV und Telefon Installation
16.Gipsputz
17.Armierungsgitter

18.Tapete

19.Innenfarbe

20....

Beispiel WDVS

2000

—

Deckel

v Aluminium

v’ Druckfarben

v" Decklack

v’ Grundlack

v Siegellack

v’ Bindemittel

v’ Pigmente

v’ Photoinitiatoren
v/ Additive

—

Deckel

v Aluminium

v Druckfarben

v' Decklack

v’ Grundlack

v Siegellack

v’ Bindemittel

v’ Pigmente

v’ Photoinitiatoren
v Additive

Becher

/\/ Kunststoff
v Additive

v’ Pigmente
v’ Fullstoffe

v Etikett

v’ Druckfarben

GEPEA

PART OF DREES & SOMMER

Becher

/\/ Kunststoff
v’ Additive

v’ Pigmente
v Fiillstoffe
v Etikett

v’ Druckfarben

GEPEA

PART OF DREES & SOMMER



STATUS DER BAU- UND IMMOBILIENBRANCHE — RECYCLING

Haufig Downcycling

>

Beton Bauschuttaufbereitung
Flachglas Recycling
21 © EPEA GmbH - Part of Drees & Sommer - Dr. Matthias Heinrich

WIE GEHT ES AUS SICHT DER PLANUNG WEITER?

Drei mogliche Optionen

1. 2.
Bauen fiir die Hoffen auf zukiinftige
Ewigkeit Technologien

22 © EPEA GmbH - Part of Drees & Sommer - Dr. Matthias Heinrich

Y

StraBenbau

Behdlterglas

GEPEA

PART OF DREES & SOMMER

3.
(EINEELIEES
Bauen & Design

GEPEA

PART OF DREES & SOMMER



NUTZUNGSDAUER GEBAUDE (IN JAHREN)

-

Parkhauseq

p i

Landwirtschaft

s

(A
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TYPISCHE BAUTEIL NUTZUNGSDAUERN

(A
24 © EPEA GmbH - Part of Drees & Sommer - Dr. Matthias Heinrich O E P E A
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WIE LANGE HALTEN GEBAUDE Nutzungsdauer: 14 Jahre
Palast der Republik, Berlin (1976 — 1990 ) .
alast der Republik, Berlin ( ) Abrisskosten: € 119 Millionen

davon: € 80,3 Millionen Asbestentsorgung
(5000 Tonnen Spritzasbest)

25 © EPEA GmbH - Part of Drees & Sommer - Dr. Matthias Heinrich (’j E P E A
ASBEST DER GEGENWART
Flammschutzmittel HBCD (Hexabromcyclododecan)
Erbgutschadigend
Gewadssergefahrdend
GEPEA
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DAS NANOHAUS

Quelle: Das Nanohaus

7/
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WIE GEHT ES AUS SICHT DER PLANUNG WEITER?

Drei mogliche Optionen

1. 2.
Bauen fiir die Hoffen auf zukiinftige
Ewigkeit Technologien

29 © EPEA GmbH - Part of Drees & Sommer - Dr. Matthias Heinrich

WIE GEHT ES AUS SICHT DER PLANUNG WEITER?

Drei mogliche Optionen

1. 2.
Bauen fiir die Hoffen auf zukiinftige
Ewigkeit Technologien

30 © EPEA GmbH - Part of Drees & Sommer - Dr. Matthias Heinrich

3.
Kreislauffahiges
Bauen & Design

GEPEA

PART OF DREES & SOMMER

3.
Kreislauffahiges
Bauen & Design

GEPEA

PART OF DREES & SOMMER



CRADLE TO CRADLE

EPEA als Innovation Partner

Gemeinsam die Welt von morgen gestalten — mit dem
Cradle to Cradle Pionier und Innovationspartner.

(A
31 © EPEA GmbH - Part of Drees & Sommer - Dr. Matthias Heinrich O E P E A
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nough

rce: Braungart/McDor

Sou

LINEAR ECONOMY MIT KONVENTIONELLER KREISLAUFWIRTSCHAFT
TAKE > MAKE > WASTE

WASTE to WASTE

DISPOSALSITE

; - MateriaIA > Compor!ent > Product > SaAIesA& ' > lc.losﬁ:tio" ; > ENERGY
\ ENVIRONMENT
At
o
A PR X
£ Maintai
PRIMARY CONVENTIONAL Re-use e WASTE
Re-cycle Re-furbish Re-pair
RESOURCES DES'GN Down-cycle Re-manufacture

(A
33 © EPEA GmbH - Part of Drees & Sommer - Dr. Matthias Heinrich O E P E A
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CIRCULAR ECONOMY POWERED BY CRADLE TO CRADLE®
RE~DESIGN > MAKE > NUTRIENTS

RE~#DESIGN
‘e

Material
Harvestbio-based | Formulation Up-cycle
resources for Biosphere - T4

Re-cycle
and Technosphere
v

P
Component
Production Re-furbish
BIOSPHERE femanufactured TEcHNO- )
v 3 o  SPHERE
IC
Product Assembly
- Regeneration © -
Re-pair
by natural
environment v
T2
Sales, Service &
B2 Distribution Share
Maintain
v T1
Regeneration
by industrial Use, C?nsume &
processes Collection
B1 J/
NO WASTE 74 E PEA
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WAS LIEFERT CRADLE TO CRADLE - UND WAS NICHT?

N

C2C ist die Methode fir die Circular Economy.
C2C bildet dabei das richtige Mindset und liefert die Grundlage
fir neue Qualitaten in allen Branchen in Bezug auf

C2C ist kein
Gebdudezertifikat!
C3C bietet ein kreislauffahiges Design und Materialgesundheit - auch in der Bau-

I ili irtschaft.
Produktzertifikat an. und Immobilienwirtschaft

@

(A
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PRODUKT-DESIGN: CRADLE TO CRADLE WIRD SICH WELTWEIT DURCHSETZEN

Einziges Label weltweit, das

v’ international verfiigbar ist
Uber alle Industriesektoren hinweg anwendbar ist
einen ganzheitlichen Ansatz wahlt

eine Positivdefinition zur Gesundheit bis zur Stoffebene
betrachtet = Risikovorsorge

GEPEA

PART OF DRIZS & SOMMER



Positivdefinition Anforderungen

zur Gesundheit an Rezyklierbarkeit

= Risikovorsorge

+

und Riicknahme

+

Soziale Ansétze zu

Anforderungen ol - Carbon Footprint

bei Herstellung - Water Footprint
L o v’ National anwendbar v'Nur Bauindustrie +
Gesundheit Gesundheit

Freivon...”

»Freivon...” T
(Ecj .

i W TN N . - L




GRORE PRODUKTHERSTELLER SIND DABEIL...
Beispiele fur Hersteller die lhre Produkte hinsichtlich C2C Optimieren

= Lindner

(A
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BEISPIEL TEPPICHBODEN
DESSO AIRMASTER

Problematisch: Kleinere Partikel tief in der Lunge|
Erreichen der Lungenbléschen| Verursachen von Lungen-
& Herzkrankheiten| Schadliche Stoffe im Blutkreislauf.

(A
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ERFORDERLICHE KOMPETENZEN ZUM KREISLAUFFAHIGEN UND GESUNDEM BAUEN

c
T o

(7))
S v
5 3
T &b
o =
£ =
.
on O
= N
> C
c ©
o C
o i

Produkt-, Umwelt-
und Chemiewissen

PART OF DREES & SOMMER
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WIE GEHT‘S?

1) Das richtige Mindset im Projektteam

2) Zusatzlich zu bisher: Material-Kompetenz im Planungsteam
fir Kreislauffahiges Bauen und Materialgesundheit

3) Methode fiir das richtige Produkt-Design bzw. die richtige
Produkt-Bewertung anwenden

4) Erweiterter Prozess einfihren fiir das kreislauffahige
Planen und Bauen

(A
43 © EPEA GmbH - Part of Drees & Sommer - Dr. Matthias Heinrich O E P E A
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cradle to Craole
ENGINEERING

Rezyklierbarkeit

G - -

Cradle
to
Cradle
Umweltpositiv
Gesundheits- .
f5rderlich Trennbarkeit
Flexibilitat

7/
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TOOL: BUILDING

Gesundheit, Rohstoffe, Riickbau
s I 7 1 |

ES GEHT AUCH OHNE ZERTIFIZIERUNG!

Bewertung flir das Bauprojekt

7/
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DREES &

CRADLE TO CRADLE & STRAUBENHARDT ~—™=F
GEPEA
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RATHAUS VENLO

VENLO, NIEDERLANDE

» Bauherr: Gemeinde Venlo
» Architekt: Kraaijvanger Architecten
» Leistungen:

Verbesserte Luftqualitat

Kontinuierliche

Materialkreisldufe e(\,
Erneuerbare Energien . \N
Verbesserte Wasserqualitat \\]\3‘ e(x\(\
» Zeitraum: 2012-2016 .Q’ 3\5 (\%e(
\O 2
p WY e
N
Bue
.\((\

(A
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RAG ZOLLVEREIN

NEUES BUROGEBAUDE
ESSEN

Urban
Gardening

50 © EPEA GmbH - Part of Drees & Sommer - Dr. Matthias Heinrich

Begehbares
Dach

Platin

Solarenergie

Geothermische
Energie

RAG ZECHE ZOLLVEREIN

ESSEN, DEUTSCHLAND

» Bauherr: Projektgesellschaft Zollverein
» Architekt: kadawittfeldarchitektur

» Leistungen EPEA / DS:

*  TGA-Planung

* Energiedesign

* Bauphysik

* Circular Engineering

e Fassadentechnik

* DGNB Zertifizierung

» Zeitraum: 2015 - 2017

74
© kadawittfeldarc&‘tg&kg&gﬂdﬁ

Building Material Passport

Gesunde Materialien

kadawittfeldarchitektur

GEPEA
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EIN HAUS...

...WIE EIN BAUM.

rrich

THE CRADLE

DUSSELDORF, DEUTSCHLAND

» Bauherr: INTERBODEN
» Architekt: HPP Architekten
» Leistungen EPEA / DS:

* erstes Holzhybrid-
Bilrogebdude in Dusseldorf

* Komponenten werden nach
Gebrauch recycelt

e Reduktion der CO2-
Emissionen

e Reversible Verbindungen
* Material Passports
» Zeitraum: 2018 - 2021

CHERE A

PART OF DREES & SOMMER
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Dr.-Ing. Matthias Heinrich
Teamleiter C2C - Miinchen
matthias.heinrich@epea.com



Was bedeutet Circular Economy fur Miele?

Jahrestagung 2020 DGH FA Haushaltstechnik, 07.02.2020, Christoph Wendker, Miele & Cie. KG

Ist das schon Circular Economy?

Miele. Immer Besser.



Circularity Concept

Miele. Immer Besser.

Maintain/ Prolong

m Service, Repair & Waschmittel
® |m Vertrag oder einzeln angeboten
m Lange Lebensdauer
m Bezahlt der Kunde dafur?
® Reduzierter Environmental Footprint!

1©

Note: *The equivalent carbon dioxide (CO,-eq) is a measure for describing how much global
warming a given type and amount of greenhouse gas may cause, using the
functionally equivalent amount or concentration of carbon dioxide (CO,) as the reference.
Source: Oko-Institute 2016

1 @Miele Miele. Immer Besser.



Share

m Bei der Waschepflege
- gut vorstellbar

m Standard in der Schweiz

m Gelebte Praxis in
Gemeinschaftswohnanlagen

m Aber geringe Akzeptanz in
privaten Haushalten o

m Bei anderen Hausgeraten
- unvorstellbar

Kihlschrank
Geschirrspuler
Backofen

Kochfeld ®

Miele. Immer Besser.

1 @bernardbodo - stock.adobe.com; 2 ©Miele

ReUse/ Redistribute

m Mietkonzept ReUse
m Business Modell kritisch
m Kundenakzeptanz zu prifen

m  Transport und Aufbereitung belasten
den Kostenrahmen und den Footprint

FEse T

| ————— »

m Markt fur aufbereitete Gerate
m Relativ geringer Erlos

m Hoher Anteil Verkauf von Privat
m Hohes Risiko fiir den Kunden

m  Geringer Anteil von
professionellen Anbietern

1 @EInur - stock.adobe.com; 2 ©Miele Miele. Immer Besser.



Refurbish/ Remanufacture

m  Aufbereitung mit Originalteilen
Rechtlich i.O.
—kein Risiko fiir Aufbereiter

m Aufgrund Eco Design Verordnung
Motoren limitiert auf 2028
fur bestimmte Motoren

m Remanufacture mit geanderten Teilen
m Rechtlich kritisch

L ] - CE Kennzeichnung erlischt

- Hohes Risiko
fur Aufbereiter und Kunde

m Neue CE Kennzeichnung gemaf
aktuellem rechtlichen Rahmen Pflicht

m Nicht wirtschaftlich mdglich
m Es entsteht ein Graubereich

Miele. Immer Besser.

Recycle |

® Recycling eigener Produkte

m \Vorteil der Nutzung eigener
Ressourcen

B Zusammensetzung und Qualitat
bekannt

® Transport kritisch
m  Hohe Kosten - unwirtschaftlich

m  CO2-Footprint verringert
Umweltnutzen

® Recycling tiber Verwertungssysteme
m  Qualitat Recycling kritisch
m Zusammensetzung unbekannt
m Verwendbarkeit in Geraten unsicher
m Bessere Transportbilanz

Miele. Immer Besser.



Recycle Il

® Rechtliche Rahmenbedingungen
B RoHS/ REACh zyklisch verscharft

m Rohstoffe aus Produktrecycling
kdénnen nicht verwendet werden

m  Mdgliche Losungen
m  Chemisches Recycling

m  Beimischen von Neumaterial

Daher:

m Rechtsrahmen Uberdenken
m Zyklen der Implementierung
m  Scharfe der Anforderungen

® Neue Technologie Recycling fordern

Miele. Immer Besser.

Circularity Concepts — NO QUICK WIN STORY

Miele. Immer Besser.

1 ©fotohansel - stock.adobe.com



Es reicht nicht, eine
Circular Economy aufzubauen!

Wir brauchen den Wandel zu einer

Circular Society

wenn wir nachhaltig erfolgreich sein wollen!
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Materialeffizienz in
Normung und
Gesetzgebung

Dr. Jens Giegerich,
Manager Technical Regulatory Affairs,
Vorwerk Elektrowerke GmbH & Co. KG

Nurnberg, 07.02.2020
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Produkte und Dienstleistungen
Portfolio-Ubersicht

Kobold JAFRA Cosmetics

akf-Gruppe Vorwerk flooring

Vorwerk Direct Neato Robotics
Selling Ventures




Hintergrund - Gesetzgebung

Okodesign-Richtlinie 2009/125/EG

» Gesetzliche Anforderungen an Inverkehrbringen
und/oder Inbetriebnahme

Marktzugang
* Energie- und Ressourcenschonung

¢ Verbraucherschutz und fairer Wettbewerb

Page 3

Hintergrund - Normung

Normungs-Mandat M/543
« Mandat M/543 soll Okodesign unterstiitzen

* Horizontale — nicht produktspezifische — Normen

- Produktspezifische Normen im nachsten Schritt

Page 4
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Ziele - Kommission

Ziele:

» Verlangerung der Produktlebensdauer

* Wiederverwendung von Bauteilen und Recycling von

Produkten am Ende des Lebenszyklus (EoL)

* Einsatz von wiederverwendeten Bauteilen und

Rezyklaten in Produkten

Page 5

Themen

Arbeitsgruppen:

Terminology
Durability

Ability to repair, reuse, upgrade

Eal A

Ability to remanufacture

proportion of reused content

5. Ability to recycle, recover,
disassemble, critical raw materials
proportion of recycled materials

6. Information/Communication

WG 2

WG 3

WG 6

WG 4

/

\ wes

WG 1

Page 6
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prEN 45552 - Durability

Titel:

Allgemeines Verfahren zur Bewertung der
Funktionsbestandigkeit energieverbrauchsrelevanter
Produkte

Behandelte Themen:

* Durability

- Erscheint voraussichtlich Marz 2020

Page 7

Was ist Durability?

Lebensdauer eines Produkts

Erst- Reparatur Remanu- Ende der
benutzung facturing Nutzung

l-!-l-l

Produkt kann
nicht langer

Wieder- { Wieder- Wieder- repariert werden
| verwendung {  verwendung verwendung
< « Durability :I

Reliability —>I

Page 8
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prEN 45553 - Remanufacturing

Titel:

Allgemeines Verfahren zur Bewertung der Aufarbeitbarkeit
energieverbrauchsrelevanter Produkte

Behandelte Themen:

* Remanufacturing

- Erscheint voraussichtlich Marz 2020

Page 9

prEN 45553 — Remanufacturing - Inhalt

Methode:

Verknupfung von Produktattributen mit Prozessschritten

Page 10

© Wolk after sales experts

© Wolk after sales experts
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PrEN 45554 - Reparaturfahigkeit VORWERK

Titel:

Allgemeine Verfahren zur Bewertung der Reparier-,
Wiederverwendbarkeit und Upgradeféhigkeit
energieverbrauchsrelevanter Produkte

Behandelte Themen:
* Reparierbarkeit
* Wiederverwendbarkeit

» Upgradefahigkeit

- Erscheint voraussichtlich Marz 2020

Page 11

PrEN 45554 — Reparaturfahigkeit - Inhalt VGRWERK

Idee:

Beurteilung von ,priority parts”
Werkzeugkiste

*  Produkt-bezogene Kriterien

+  Service-bezogene Kriterien

—>Kriterien qualitativ bzw. quantitativ

Page 12



PrEN 45554 — Reparaturfahigkeit - Inhalt VORWERK

Parameter:

+ Demontagetiefe

+ Befestigungselemente

» Werkzeuge

* Arbeitsumgebung

» Fahigkeitsniveau

» Diagnostischer Support und Schnittstellen
» Verfugbarkeit von Ersatzteilen

» Arten und Verflugbarkeit von Informationen

» Transfer und Loschung von Daten

Page 13

PrEN 45555 - Recyclingfahigkeit VORWERK

Titel:

Allgemeines Verfahren zur Bewertung der Recyclingfahigkeit
und Wiederverwertbarkeit energieverbrauchsrelevanter
Produkte

Behandelte Themen:
* Recyclingfahigkeit
* Wiederverwertbarkeit (recovery)
» Zugang zu Bauteilen / Demontage fir Recyclingzwecke

* Recyclingfahigkeit von kritischen Rohstoffen (CRM)

- Bereits erschienen

Page 14



prEN 45555 — Recyclingfahigkeit - Konzepte

Werkzeugkiste
1. Qualitativ
2.  Quantitativ

*  Vereinfachte Bewertung der Recyclingfahigkeit

Recyclingeffizienz der Einzelschritte nicht berticksichtigt.

* Detaillierte Bewertung der Recyclingfahigkeit

Recyclingeffizienz der Einzelschritte beriicksichtigt.

»Passender Ansatz wird in Produkt-Arbeitsgruppen
ausgewahlt

Page 15

prEN 45555 — Recyclingfahigkeit - Konzepte

Berechnung der Recyclingfahigkeit/Recoveryfahigkeit:

Page 16
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prEN 45556 — Reused components

Titel:

Allgemeines Verfahren zur Bewertung des Anteils an
wiederverwendeten Komponenten in energieverbrauchs-
relevanten Produkten

Behandelte Themen:

» Wiederverwendete Komponenten in ErP

- Bereits erschienen

Page 17

pPrEN 45556 — Reused components - Methoden

* Massenbasiert

Page 18
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PrEN 45556 — Reused components - Methoden VGRWERK

* Massenbasiert

* Anzahlbasiert

Page 19

prEN 45557 — Rezyklatanteil VORWERK

Titel:

Allgemeines Verfahren zur Bewertung des Rezyklatanteils
energieverbrauchsrelevanter Produkte

Behandelte Themen:

* Rezyklatanteil in ErP

- Erscheint voraussichtlich Marz 2020

Page 20



PreN 45557 — Rezyklatanteil VORWERK

Unterscheidung:
B.1.1.3
pre-consumer material

material diverted from the waste generated during a manufacturing process excluding reutilization of
materials such as rework, regrind or scrap generated in a process and being reincorporated in the same
process that generated it

Note 1 to entry: Same process means the same manufacturing operation for the same type of product in the same
or different physical location.

[SOURCE: ISO 14021:2016, 7.8.1.1, madified by replacement of “stream” by “generated”, addition of
Note 1 to entry and amended according to drafting rules of CEN/CLC Internal Regulations Part 3]

3.1.1.4
post-consumer material

material recovered from waste generated by households or by commercial, industrial and institutional
facilities in their role as end-users of a finished product

Note 1 to entry: This includes returns of products, or parts thereof, from the distribution of finished products for
end-users.

Page 21

prEN 45557 — Rezyklatanteil VORWERKC

Pre-consumer material:

Page 22



prEN 45557 — Rezyklatanteil

Post-consumer material:

Page 23

prEN 45557 — Rezyklatanteil - Berechnung

7.3 General method for recycled materials content calculation for parts or ErPs

The pre-consumer materials content, Rpre, according to the scope of the assessment (see 5.1) shall be
calculated:

R _ (Zk mtot,k X rpre,k
pre —

X 100%
Zk Mot k )

A.4 General method for recycled materials content calculation for materials

The pre-consumer materials content, Iy, of the material, as a percentage by mass (mass fraction in
percent), shall be calculated using the formula:

m,
pre
=[——|x 1009
Tpre (mtot) %

Page 24
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Ausblick

Page 25

Relevanz fur Kreislaufwirtschaftsgesetz (Frankreich)

Verabschiedet

* Reparaturfahigkeitskennzeichnung — 2021

« Zund&chst fur Pilotprodukte, anschlieRend fur alles
Elektrogerate

* Mindestmenge an Rezyklat — 2022
 Durabilitykennzeichnung - 2024

Ausblick

Page 26

Relevanz - Kreislaufwirtschaftsgesetz (Deutschland)

Aktuell noch in Diskussion

(2) Die Produktverantwortung umfasst insbesondere

1. die Entwicklung, die Herstellung und das Inverkehrbringen von Erzeugnissen, die
ressourceneffizient. mehrfach verwendbar, technisch langlebig_leicht reparierbar und nach
Gebrauch zur ordnungsgemalten, schadlosen und hochwertigen Verwertung sowie zur
umweltvertraglichen Beseitigung geeignet sind,

2. den vorrangigen Einsatz von verwertbaren Abféllen oder sekundéren Rohstoffen,
inshesondere Rezyklaten, bei der Herstellung von Erzeugnissen,

3. den sparsamen Einsatz von kritischen Rohstoffen und die Kennzeichnung der in den
Erzeugnissen enthaltenen kritischen Rohstoffe um zu verhindern. dass diese Frzeugnisse
zu Abfall werden sowie sicherzustellen, dass die kritischen Rohstoffe aus den Erzeugnissen

oder den nach Gebrauch der Erzeugnisse entstandenen Abfalle zuriickgewonnen werden
kdnnen,

NN
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Ausblick VO%RK

Relevanz — circular economy action plan (EU)

Aktuell noch in Diskussion:

Lt will put forward a series of initiatives along the lifecycle of products and
it will tackle resource-intensive sectors.”

“The new action plan will foster a well-functioning and integrated internal
market for secondary raw materials to ensure that they are safe,
competitively priced and reliable.”

Okodesign winter package (Waschmaschinen, Spiilmaschinen,
Kihlschranke)

Erste Anforderungen - Reparierbarkeit:
* Ersatzteilverfligbarkeit

* Reparaturanleitungen

Page 27
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Dankeschon
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07.02.2020

Geschlossene Kreislaufe:
die Zukunft des Recyclings ist digital

L

o

o

%

o Zentek Services Duales System Zentek
X

L

~

P

L

N

LLJ Bundesweite Standortentsorgung Lizenzierung, Sammlung, Sortierung und
(| Verwertung von Verkaufsverpackungen

Entsorgung von Transportverpackungen
Entsorgung von Elektroaltgeraten

Zentek digital

Lizenzierung von Verkaufsverpackungen
fur Kunden mit kleineren Mengen




Die Abfallhierarchie

vermeiden

wiederverwenden

recyceln

verwerten

beseitigen

Ziel der Kreislaufwirtschatt:
Weniger Rohstoffe — hoherwertiges Recycling

Quelle: KfW-Research, in Anlehnung an acatech (2018)
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Analyse der Abfallmengen an vergleichbaren
Anfallstellen — Bsp. Mobelhaus

100%
80%
60%
u Papier
40% mAZV
20%
0% T T T

Filiale 1 Filiale 2 Filiale 3 Filiale 4 Filiale 5
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Sortieren ist das A&O
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Chancen und Grenzen des Recyclings

RECYCLING

 Die sortenreine Getrenntsammlung funktioniert heute schon sehr gut bei allen gdngigen Metallen, bei Glas und
Papier. Als hochwertige Sekundarrohstoffe gelangen sie erneut in den Produktionsprozess.

» Bei den Kunststoffen missen wir noch ein paar Hirden Gberwinden, um effektiver zu werden. Es gibt aber durchaus
auch hier schon positive Beispiele.

e

Recycling-Potenzial von Kunststoffabfillen in Deutschland I Pfand: Positives Beispiel des Recyclings :
Jahrlich fallen in DE ca. 5,7 Mio. Tonnen Kunststoffabfalle an 1

N e e e e

1% Ungenutzt

1% Aufbereitung als Rohstoffbasis

57% Nutzung als Energietrager

41% Recycling

Quelle: Europaische Kommission 2014




Werner & Mertz als Vorreiter
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IKEA wirbt mit Produkten aus recycelten
Materialien

RECYCLING




Kunststoffrecycling

Grundidee:

= \erbesserte Sortierung von Post-Consumer-Verpackungen

= Mit Hilfe von chemischen Tracern und digitalen Wasserzeichen

Eingesetzte digitale Technologien:

Marktplattform

. Produktidentitat .
(E Sensorik . Fuzzy Matching

Recycling - Wegbereiter des wirtschaftlichen
Wandels

» Nachhaltigkeit von Produkten entscheidet sich wesentlich in der Design-Phase

» Bereits bei Produktion eines Produktes mittels Bauplan der einzelnen Stoffe und Komponenten, muss es bei
jeder Neuproduktentwicklung einen ,Recyclingplan® zur Demontage und Verwertung geben.

(001123456 01112133

7891



|dentifizierbares Produktdesign

Beispiel: Fairphone
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Grundidee:
= Faire und recycelte Materialien
= Modulares und reparierbares Design

= Datengetriebenes Design neuer Produktgenerationen
Eingesetzte digitale Technologien:

Produktidentitat

/{';_ Sensorik

Simulation

Was wird gefordert und was getan?

FORDERUNGEN UND LOSUNGSANSATZE




DIGITALISIERUNG
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Viele Marktteilnehmer mussen an einem
Strang ziehen
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Telematik / Fullstandserkennung

AValL.: Austausch von auftragsbezogenen
Leistungsdaten

» Gefordert vom BDE

» Das Ziel von Aval ist es den Informationsaustausch
im Rahmen der Auftragsabwicklung zu
digitalisieren, mit Daten die automatisch verarbeitet
werden kénnen, zwischen allen registrierten
Partnern, mit einheitlichem Sprachgebrauch, um die
Prozesse schneller und kostengulnstiger abwickeln
zu kénnen.

* Geplanter Start: Mai 2020



Partner fur Privatkunden (B2C)
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Partner fur den Mittelstand (B2B)

empto — lhr digitaler Abfallassistent

Mit empto bringen wir insbesondere kleine und
mittelgroRRe Abfallerzeuger mit starken
Entsorgungsunternehmen zusammen und
reduzieren fir beide Seiten administrative
Aufwendungen sowie finanzielle Risiken —
einfach, transparent und rechtssicher!

Der Marktplatz ermdglicht die Abwicklung
samtlicher Entsorgungsvorgénge — von der
einmaligen Sofortbeflillung bis zur mehrjahrigen
Turnusvereinbarung.

empto ist eine Plattform fir Geschaftskunden
(B2B).




Warum ist Digitalisierung fur die
Entsorgungsbranche wichtig?

Die bedarfsgerechte Versorgung von Unternehmen mit Rohstoffen aus Abfall — also ein
bestimmtes Recyclat in einer definierten Qualitat zu einer vereinbarten Zeit zu liefern —
kann die Abfallwirtschaft bislang noch nicht ausreichend.
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Die Chancen dies zu erreichen fangen schon bei der Abfallerzeugung an und ziehen sich
durch die gesamte abfallwirtschaftliche Wertschépfungskette.

Digitale Prozesse werden dazu beitragen, komplexe Stoffstroéme besser zu steuern.

Herzlichen Dank

Zentek Services GmbH & Co. KG

Christoph Ley

Geschaftsfuhrer

/kontaktdaten e
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